“VANALAR”

VANALAR

Insanoglunun basta su ve hava olmak lizere, cesitli akiskanlara hilkmetmek, bu akiskanlarin; gegisini veya
durdurulmasini saglamak, debisini ayarlamak, geri donlisini engellemek, akis yonini dedistirmek, akis basincini
sinirlamak ve akis emniyetini saglamak gibi amaglara ulasmak igin kullandigi mekanik cihazlara vana denir.

Dider bir tanimlama ile, vana; akiskanlara yol veren, onlari durduran, karistiran veya akiskanin yéniinii ve/veya miktarini,
basing veya sicaklidini dedistirebilen bir cihazdir.

Vanalar; borulama armatiirleri iginde adirlikl bir yer tutarlar. Glinimiizde genis bir yelpazede; basit agma, kapama
musluklarindan, asir karmasik servo sistemlere uzanan ve akigkanlarin kontroli igin kullanilan gok fazla sayida vana
gesidi kullanilmaktadir. Bunlar; uzay uygulamalarinda kullanilan gok kiigiik 6lcme vanalarindan, gapi metrelerle, agirligi
tonlarla ifade edilen boru hatti vanalarina kadar degisiklik gdsterebilmektedir. Degisik amagl kullanimlarda, kontrol edilen
akiskan; bilinen sivilar, gazlar, buharlar, radyoaktif malzeme olabilecegi gibi, kati partikiiller iceren sivilar ve gazlar da
olabilir. Hatta cimento, un gibi kati tozlar da akiskan olarak dikkate alinabilir. Vanalar; vakum bélgesinden, 7000 bar ve
lizerindeki basinglara, -200°C soguktan, ergimis metal sicakliklarina kadar kullanilabilmektedir. Omiirlerine gelince;
sadece bir kere agma veya kapama yapabilecek vanalar oldugu gibi, bakim ve onarim gerektirmeden binlerce kere agip,
kapamasi beklenen vanalar da vardir.

1. VANALARIN ANA PARCALARI

Govde: Kapatmanin gerceklestigi akiskan gecis kesitini ve fonksiyonel elemanlari bilinyesinde bulundurur, akiskani
cevreler ve yonlendirir, boru ile birlesmeyi sadlar, basinca mukavemet gosterir, cevreyi zehirli ve yanici akiskanlardan
korur.

Kapak: Govdeye kapaklik, agma kapama miline yataklik yapar, aktliatdri tagir, fonksiyonel pargalarin montaj ve
demontajini kolaylastirir.

Acma- Kapama mili: Vanaya disaridan uygulanan agma kapama kuvveti ve hareketini, kapama organina iletir, kapama
organina kayitlama yapar.

Acma Kapama mili salmastrasi: Hareketsiz ve hareketli parcalar arasinda sizdirmaz baglanti saglar.

Kapama organi: Aldiji goreve gore akisi etkiler.

Aktiiator: Kapama organina hareket ileterek otomatik agma- kapama veya ayar yapar.

2. VANALARIN SINIFLANDIRILMASI

Vanalar, ozel yapida ve 0zel amaglar icin kullanilan baz tiplerin disinda genel olarak asadida verildigi sekilde
siniflandirilirlar.

2.1. Akis Kontrol Sekline gore;

a) Kapama Vanalari: Akiskanin istenilen yerde olup, olmamasini kontrol ederler, akiskanlarin karigmasina izin verirler
veya engellerler, acil durumlarda akisi keserler. Kapali konumda belirlenmis bir sizdirma dederini asmamalari, agik
konumda da basing kaybini minimize etmeleri beklenir.

b) Kisma ve Kontrol Vanalari: Debinin zamana badh olarak degistiriimesi veya ayarlanmasi istendiginde kullanilirlar.
Elle (Manuel) veya aktliator ile akis debisini, basincini ve sicakhigini diizenlerler. Ayrica, dedisen proses sartlarinda,
etken faktorlerin kontroll ile, bir parametrenin sabit tutulmasi gibi gérevleri de olabilir.

c) Istenmeyen Isletme sartlarinin &nlenmesini sagdlayan Vanalar: Bunlarin icinde en &nemlileri; istenmeyen basing
artislarini 6nleme ve bir hatta akisin geri doniisiinii veya bir hattan, diger hatta akiskanin karismasini 6nleme
gorevleridir.

2.2. Baglanti sekline gore;

a) Vidal (ic vidali, Dig vidal)): Genelde DN 50, vida sizdirmazhdinin cok énemli gériilmedigi durumlarda da DN 100
anma Olgisline kadar kullanilir. Bu baglantilarda kendi kendine sizdirmazlik saglayan (TS 61-210, ISO 7/1) ve
sadlamayan (TS 61-200, ISO 228/1) vidalar s6z konusudur.

b) Flangh: Bu baglantilar, genelde DN 65 ve yukari anma Olgiilerinde kullanilir. Vidali badlantiya gore tesisata daha
kolay monte edilirler. Vana veya borunun dondirilmesine gerek yoktur. Vanalarin sokiilmesi de kolay olur. Basing
kademesi, malzeme, kullanim yeri ve igletme sicakligi gibi parametrelere gore flang kalinhidi, capi, baglantiyi
sadlayan saplama caplari standartlarda verilmistir. (TS ISO 7005, TS 5014, TS 6755, ISO 2084, ISO 2441, ANSI
B16.5, API 6A)

c) Kaynak Baglantih (Alin Kaynak- Buttweld end connection/ Schweissende veya Gegme Kaynak Baglantili- Socketweld
end connection/ Schweissmuffe): Flangl baglantilarin sicakia bagh form dedisikligine ugramaya egilimleri,
sicakigin ve sicaklik dalgalanmalarinin fazla oldugu isletmelerde kaynak badlantisini glindeme getirmistir. Bu
badlanti; cevre, emniyet, sadlik veya verimlilik sebepleri ile baglantilarda “sifir kagak” istendiginde, PN 160 (ANSI
Class 900) basing kademesi ve lstiinde kullanilir. Kuvvet santralleri, rafineriler gibi isletmelerin hemen hemen
biitlin su ve buhar hatlarinda kaynak baglanti s6z konusudur. Yiiksek basing- yiiksek sicaklik uygulamalarinda; Alin
kaynak badlanti, DN 65 ve Ustli anma olcllerinde, Gegme kaynak badlanti ise DN 50 ve alti anma olgllerinde
kullanilir.
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d)

e)

f)
9)

Sikistirmali (Wafer- Sandvig Tip): Kendisinde herhangi bir baglanti sistemi olmayip, flansli armatiir ve/ veya tesisat
flanglar arasinda sikistirilarak monte edilebilen, vana boyut ve adiriginda ciddi kiiglilmeler saglayan bir baglanti
seklidir. Kolay monte edilip, sdkuilebilme avantaji da vardir.

Rakor Badlantili: Vidali baglantii vanalarin, borularin geri sokiilmesi gibi sorunlu islemlere yol agmadan monte
edilip, sokilmesini saglayan ara baglanti sistemidir.

Kelepge Baglantili: Hortumlarin vanaya baglantisi igin kullanilir. Yiiksek basinglar icin uygun dedildir.

Sert lehim Baglantili: Genelde bakir ve bakir alasimi malzemeden imal edilmis vanalarin, yine ayni malzemelerden
borulara badlantisi icin kullanilir. Kolay sayilabilecek bir baglanti seklidir. Yiksek sicaklik ve ylksek basing
uygulamalarinda kullaniimaz.

. Kapama organinin is hareketine gore;

Dogrusal
Akis yoniine dik eksende ddnerek

. Akis Yoniine gore;

Diz

Kose

Ug yollu
Dort yollu
Gok yollu

. Fonksiyonlarina gore;

Kapama
Bosaltma

Basing Ayar
Basing Duslirme
Debi Ayar
Seviye Ayar
Sicaklik Ayar
Karistirma

. Tahrik Sekline gore;

El ile (Manuel)
Aktiator Tahrikli

. Malzemeye gore;

Metal (Demir ve alagimlar)

Metal (Demir digi metaller ve alagimlarr)
Termoplastik Malzeme

Elastomer Malzeme

. Imalat Yontemine gore;

Dokim

Ddévme

Cekme Cubuk'tan
Enjeksiyon Dékiim

. Govde yapisina gore;

Tek Parcal
iki Parcali
Uc Parcall
Gok Pargali

2.10. Salmastra cinsine gore;

a)
b)
)
d)

Elastomer 6rgl veya paket salmastrali

Kendi kendine sizdirmazlik saglayan O- Ring salmastrali
Metal Koriik salmastral

Membran salmastrali
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3. GENELDE EN GOK KULLANILAN VANA CINSLERI
3.1. COKTURLA ACILIP, KAPANAN VANALAR (MULTI TURN VALVES- HUB VENTILE)

3.1.1. SURGULU VANA (GATE VALVE- SCHIEBER VENTIL)

SURGULU ke -
VANA

(GATE VALVE-
—_—
SCHIEBER VENTIL)
Calisma Sekli:

Sirglli vanalar; akiskan gegisini, iki sizdirmazlik halkasi arasinda, gegis yoniine dik olarak kayan bir diskle (siirgi ile)
kapatip, acarak gorevlerini yerine getirirler. Siirgii; tek parga olabilecedi gibi, cok pargali da olabilir. Tam agik veya tam
kapali olarak galismalari tercih edilir. Hassas akis kontroli igin uygun degillerdir. Son yillarda kullanimlari giderek
azalmaktadir.

Ustiinliikleri:
- Tam aclk vana, akis icin direnci oldukga diisiik, diizgiince bir gegis saglar.
- Her iki taraftan akis icin de kullanilabilirler.
- Vana herhangi bir konumda monte edilebilir. Ancak, milin yere dik ve volanin Ustte olmasi tercih edilir.
- Biiylik anma olgllerinde bile kisa vana boyu s6z konusudur.
- Ucuzdurlar ve rahat bulunabilirler.
- Yiksek basinglara uygun tipleri vardir.
- Yangin emniyetli veya diisiik sicakliklara uygun tipleri vardir.

Zayif Yonleri:

- Hassas akis kontrolii icin uygun dedillerdir, ¢linki; akisin kisiimasi ile milin hareketi arasinda belirli bir oranti yoktur.
Vana, yaklasik %75 kapanana kadar, ancak ¢ok diisiik oranda bir akis kisiimasi sagdlanabilir. Tam acik veya tam
kapali olarak galismalari tercih edilir. Kontrol igin yarim agik tutuldugunda, stirgi titreserek giriiltli cikarip, sitlere
carpabilir.

- Tam sizdirmazlik istenen tesisatlar icin uygun dedildir.

- Vana yiiksekligi, diger tip vanalar icinde en yiiksek olanidir. Yiikseklikte gok yer tutar.

- Uzun strok ylziinden agma kapama stireleri uzar.

- Ol hacim icermektedirler. Vana icinde kalintilar birikebilir. Bu kalinti birikimi, vananin calismasini engelleyecek
boyutta olabilir. Bakim ihtiyaci fazladir.

- Sizdirmazlik yiizeylerinin mekanik zorlanmasi 6nem tasir. Kapama sonlarinda ve agma sirasinda, basing dengesi
sadlanana kadar ( yaklasik %10 acmaya kadar) cikis tarafinda kalan sizdirmazlik yiizeyi sirtiinme ve asinma
etkisinde kalir. Sik agma kapama igin uygun degildir.

- Esneme kabiliyeti olmayan tek parga siirgii ile sicak akiskan gegen bir tesisatta kapatma yapildiginda, siirgii akisin
biraz diginda kaldidi igin nispeten soguk olarak yuvasina oturur. Akis kesildidi igin gikis tarafi sogumaya baslar,
govde kasilir ve siirgl sikisir. Agmak igin asiri kuvvet uygulanmasi gerekir. Sikismis parcanin sirtiinerek agilmasi,
sizdirmazlik ylizeylerinde bozulmalara yol acar. Bu da sizdirma, sit yiizeyinin erozyonu ve sonucta bilyiik kacaklara
sebep olur.

- Yanm aglk pozisyonda, debi yliksek ise, siirgl titresmeye ve glriiltii ile yan sitlere garpmaya baslar. Bu da
sizdirmazlik ylizeylerinde bozulmalara yol acar.

Akiskan Cinsi:
Temiz, sivi akiskanlar

Akis Yonii:
Her iki yonde de mimkdind(r.

Kullanim Yerleri:
Sicak ve Soduk Su Tesisatlari, Buhar Tesisatlari, Petrokimya Tesisleri, Petrol tagima hatlari

Tahrik Sekli:
Genelde el ile, motorlu aktiatorler ile,

Anma Olgiileri:
DN 15ten DN 1000’e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:
PN 600’e kadar gikilabilmektedir. Ancak, genelde PN 40'a kadar imal edilmektedirler.
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Calisma Sicaklik Arahgi:
-200°C'den +800°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —40°C ve +150°C arali§i igin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Bakir alasimlari (Piring, Bronz), Celik, Paslanmaz Celik ile Pik, Sfero, Celik ve Paslanmaz Celik Dokiim.

Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, Flangh

1lgili bazi mamul standartlar:
TS 457 ISO 5996, TS 3147, TS 516, TS 7843, ISO 5996-1984; DIN 3352, API 6D, API 600- 602- 603- 604- 605, BS 1414,
BS 5150- 5151- 5154- 5157- 5163, BS 5352

Siirgiilii Vana Tipleri:
a) Mil ve volana gore:

- Mil vidasi digta ve ylikselen volanl
- Mil vidasi dista ve yiikselmeyen volanli
- Mil vidasi igte ve yiikselmeyen volanl
Anilan tiplerin;
Avantajlari:
Mil vidasi dista olanlarda; vidanin akiskan ile temasta olmamasi, bakim kolayli§i agresif ve asindirici 6zelligi olan
akiskanlar igin kullanim kolayligi,
Yiikselen volanlilarda; gozle strok kontrol imkani,
Yikselmeyen volanlilarda; akttatoér uygulama kolayhdr.

Dezavantajlari:
Yikselen volanlilarda; volan icin daha fazla yer ihtiyaci dogmasi,

b) Siirgii cinsine gore:

- Paralel siirgiilii: Kapatma organi olarak siirgii ve sitlerin birbirine paralel olarak imal edildikleri vana tipidir.
Paralel slirgliy(i, sit ylizeyine bastiran kuvvet akigkanin basinci ile saglanir. Artik, cok kullanilan bir siirgiilii vana tipi
olmaktan cikmistir. Bu tipler, bliyilk anma 6lgiili baraj, sulama kanal vanalan olarak kullaniimaktadir.

Kama siirgiiye gore avantajlari: Kisa boylari sebebi ile direng katsayilan distiktir. Siirgl, sit ylizeylerine
devamli siirtiindligu igin, kati partikiller iceren sivilar igin de kullanilabilir. Vanada aktiator kullanilacak ise, daha
ucuz ve giivenilir olan konum stoplamali bir aktiiator yeterli olacaktir. Bliylik Kuvvet santrallerinde, sadece bu
sebepten, paralel siirglilii vanalar tercih edilmektedir. Yapisi geredi, sicak akis olan hatlarda, siirgli soguk iken
kapatiimis ise, daha sonra milde olusacak termal genlesmeler, alt tarafta bir sinirlama olmadidi icin, stirgliyl asiri
yuk altinda birakmaz.

Kama siirgilye gore dezavantajlari: Sirgliniin sit yiizeyleri ile devamli temas halinde olmasi, diger taraftan
sizdirmazlik ylizeylerinde bozulmalara sebep olabilir. Bu yiizden; sik acip, kapama istenen yerlerde
kullaniimamalidirlar.

- Kama siirgiilii: Paralel siirgiiliilerden farki, siirgiiniin alta dogru incelerek, bir acl ile kama sekli almis olmasidir.
Paralel siirgiiliiye gore avantajlari: Kama sekli, sizdirmaziik saglayabilmek igin yan sitlere daha yiiksek kuvvet
uygulanabilmesini ve sadece ytiksek basincta dedil, alcak basing kademelerinde de galisabilme imkani sadlar. Metal
sitli vanalarda, kama siirgli daha iyi bir sizdirmazlik saglar.

Paralel siirgiiliiye gore dezavantajlari: Vanada akttator kullanilacaksa, tork emniyetli, daha pahali bir akttiator
kullaniimasi gerekecektir.

- Elastomer kapli Stirglilt: Stirgtintin elastomer kaplanmasi ile sizdirmazligi metal metale olmaktan cikararak, cevresi
ile sizdirmazlik saglayan bir siirgi gesididir.

- Parcall kama siirgiilii: Sicaklik dedismeleri sonucu slirgliniin sikismasini ve sit yiizeylerini bozmasini dnlemek igin
tasarlanmislardir.

c) Salmastraya gore:
- Elastomer 6rgii veya paket salmastrali: Bakiniz “Glob Vanalar”
- Kendi kendine sizdirmazlik saglayan O-Ring salmastrali: Bakiniz “Glob Vanalar”
- Metal Korik Salmastrali: Bakiniz “Glob Vanalar”
- Membran salmastrali

isletmede dikkat edilecek hususlar:
Sizdirmazlik ylizeyleri devaml slrtiinme halinde olduklari igin, akiskanin temiz olmamasi durumunda, iki yiizeyin arasina

kati partikillerin girmesi ile ylizeylerde bozulmalar olacak, kagak baglayacaktir. Akiskanin temiz olmasi, filtreleme gok
6nemlidir.
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Suirglnin altina, stirglyl yataklamak igin birakilmis yuva, kir ve kati partikdllerin biriktigi bir hacim olmaktadir. Bu
birikintiyi, bir 6lglide de olsa temizlemek igin, vana kisa araliklarla 1/5 oraninda agilip, kapanarak, hizli akisin birikintiyi
oraya yerlesmeden atmasi saglanmalidir.

Uzun siire vananin kapali kalmasi halinde, siirgi alin yiizeylerinde tortu birikimi s6z konusu olabilir. Bu hem siirgiiniin
rahat acilip, kapanmasini 6nler, hem de yine yiizeylere siirtiindiigiinde, sizdirmazlik ylizeylerini bozabilir. Bu problemle
karsilasmamak igin de, vana uzun siire kapall tutulmamali, belli araliklarda acilip, kapanmalidir.

Kullanilan akiskanin sicaklik distiiiinde donma veya katilasmasi s6z konusu olabilecek ise, gévdenin serpantin, ceket
gibi bir diizenle isitilmasi gerekir.

Genel enerji tasarrufu agisindan da; vanalarin ortama isi kaybina yol agacak genis yiizeyleri oldugu unutulmamali ve
ortam sicakligindan farkl akiskanin gegtigi vanalar muhakkak izole edilmelidir.

Bakim, onarim:

Bu tiir vanalarda en gok karsilagilan sorunlar; sizdirmazlik yiizeylerinin asinmasi ve salmastra kagaklaridir.

Mil salmastrasindan kagak s6z konusu oldugunda, salmastra sikistirilarak kagaklar énlenmelidir. Ancak; vanalar tesisata
baglanmadan dnce uzun stire depoda beklemis veya sikistirilabilme sinirinin sonuna gelmis ise, salmastralar
elastikiyetlerini kaybederek, kacirmayi dnleyemez hale gelebilirler. Bu durumda onarim mimkiin dedildir ve salmastra
yenilenmelidir.

Sizdirmazlik yiizeylerinin zarar gérmis olmasi sonucu onarim isi gerektiginde, ylizeylerin taglanmasi, alistiriimasi gibi
islemler zorunlu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu yiizden bu tir onarim isinin imalatgi firmada yaptiriimasi daha dogru
olacaktir.

Kavitasyon, erozyon gibi problemler sonucu gévdede asinma, delinme s6z konusu oldugunda, teknik alt yapi mevcut ise,
gerekli 6nlemler alinarak ve teknolojik gerekler yerine getirilerek, ézellikle celik vanalarda kaynak dolgusu ile onarim
yapilabilir.

3.1.2. OTURMALI TIP VANA- GLOB VANA (GLOBE VALVE- SITZ VENTIL)

OTURMALI t
TIP VANA '

(GLOBE VALVE-
SITZ VENTIL)

Calisma Sekli:

Oturmali tip (Glob) vanalar; bir milin ucuna bagl klapenin, akiskan gecis deliginin tstline oturtulmasi veya kaldiriimasi ile,
akiskan gegisini kesip, agarak gorevlerini yerine getirirler. Klapeler, normalde bir tabak seklindedir. Kontrol vanalarinda,
klapelerin uclarinda, gegis deliginin icine uzanan, parabolik gikintilar bulunur. Glob vanalar klape tipine bagli olarak, farkl
akis karakteristigine sahip olurlar.

Ustiinliikleri:

- Hassas akis kontroli saglarlar.

- Klapenin, sit ile siirtlinmesiz, oturarak temasi ile iyi bir sizdirmazlik saglanir.

- Yiksek basing ve sicaklilara uygun tipleri vardir.

- Gaz akigkanlar icin de uygundurlar.

- Cok sik ve cok sayida acilip, kapanmaya uygundurlar.

- Sirgilld vanalara gore, mil klapeyi dogrudan sitin {izerine bastirdigi igin, bu kuvvet uygulamasi, sizdirmazigi olumlu
etkilemektedir. Bu ylizden, dzellikle atmosfere agik tehlike yaratabilecek yiiksek basingli akisin séz konusu oldugu
durumlarda, kapama vanasi olarak Siirglili vana yerine, Glob vanalar tercih edilmektedir.

Zayif Yonleri:
- Yapilari itibari ile basing kayiplar fazladir.
- Ol hacim icermektedirler. Vana icinde kalintilar birikebilir.
- Akis, sadece vana Ustiinde belirtiimis yénde miimkiindir. Iki yonlii calismaya uygun degildir.
- Biiylk anma 6lgllerinde, agma kapama miline gok biiyiik kuvvetler etkimektedir. Bu kuvvet, kapamayi
zorlastirmaktadir. Biylk debilerin kontrolli s6z konusu oldugunda; akisi iki veya daha fazla kiiclik hatta ayirmak ve
kiiclik Glob vanalar kullanabilmek, genelde uygulanan bir yontemdir.

Akiskan Cinsi:
Temiz, nétr veya agresif sivi, gaz akiskanlar

Akis Yonii:
Belirtilmistir. Aksi yonde akis dogru degildir.

Kullanim Yerleri: ) )
Sicak ve Soguk Su Tesisatlari, Buhar Tesisatlari, Kizgin Yag Tesisatlari, Petrokimya Tesisleri, Makina Imalati, Ozel Arag
Imalati, vb.
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Tahrik Sekli:
El ile, motorlu aktlatorler ile, kisa stroklularda miknatislanma ile (Solenoid valfler)

Anma Olgiileri:
DN 15’ten DN 400’e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:

PN 300°e kadar cikilabilmektedir. Ancak, genelde PN 40’a kadar imal edilmektedirler. Vanalarda giris ve cikis basinclari
arasindaki “Basing Farki” standartlarda (DIN 3356) bazi basing kademe ve Anma 6lglilerinde anma basincinin altinda
verilmektedir. (Ornegin: PN 16, DN 200 Glob Vanada Basing farki en fazla 14 bar olabilir, seklinde verilmektedir) Bu,
anilan vananin bir ucu atmosfere acik ise, vananin calisma basinci, anma basinci olan 16 bar dedil, ancak 14 bar olabilir,
anlamina gelmektedir.

Vana klapesi'nin, kapall konumda veya tam kapanmak tizere iken, akiskan basinci karsisinda karsi karsiya kaldigi kuvveti
hesaplarsak;

Kuvvet (kgf) = Klape etkin alani (cm?) x Basing (bar) olmak iizere,
DN 200 bir vana igin hesapladigimizda, Basing= P= 14 bar ise (Gegis delik gapi = D = 200 mm = 20 cm);

Klapeye karsi, akiskanin basinci ile uyguladigi kuvvet = F = [(3,14 x 20?) / 4] x 14 = 4 .396 kgf olarak ¢lkmaktadir.,
Vanayi kapatmak istedigimizde operattr veya aktliator tarafindan, mil tizerinden, akiskana karsi bu kuvvetin uygulanmasi
gerekmektedir. Akiskan basinci arttiginda bu kuvvet ciddi problemler yaratabilmektedir. Bu kuvvetin makul diizeylere
indirilebilmesi igin gesitli yontemlerle, klapenin arka yiizeyine de akigkan basincini aktararak basing dengeleme yoluna
gidilmektedir. Basing denge kortkl, pilot klapeli vana uygulamalari s6z konusudur. Bunun uygulanamadigi durumlarda,
daha kuiglik vanalar kullanilarak, kisa devre hatlari ile dengeleme yapilabilmektedir. Bu tiir uygulamalara genellikle Anma
Olglisii DN 65 ve (izerindeki vanalarda gidilmektedir. Kuvvetin basincin karesi ile arttigini bildigimize gore, kiiciik caplarda
kuvvetler kayda deder boyutlara ulasmamaktadir.

DN 50 vanada, 16 bar basing icin; F = [(3,14 x 5%) / 4] x 16 = 314 kgf olmaktadir ve operator tarafindan vidali bir mil
sistemi ile karsilanabilecek boyutlarda kalmaktadir.

Calisma Sicaklik Arahgi:
-200°C'den +400°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —50°C ve +250°C araligi igin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Bakir alagimlari (Piring, Bronz), Pik, sfero, gelik ve paslanmaz celik Dokiim ile Celik ve Paslanmaz Celik, PVC, PP

Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, Flangli, Kaynak Agizli

1lgili bazi mamul standartlari:
DIN 3356, TS 15, ANSI B16.34, BS 1873, BS 5352, BS 5152, BS 5154, BS 5160

Glob Vana Tipleri:

a) Mil ve volana gore:
- Mil vidasi dista ve yikselen volanli
- Mil vidasi dista ve yiikselmeyen volanli
- Mil vidasi igte ve ylkselen volanl
- Mil vidasi igte ve yiikselmeyen volanl
e Doénen milli
e Donmeyen milli
Anilan tiplerin;
Avantajlari:
Mil vidasi dista olanlarda; vidanin akiskan ile temasta olmamasi, bakim kolayligi agresif ve asindirici dzelligi olan
akiskanlar igin kullanim kolayligi,
Yiikselen milli ve volanlilarda; gozle strok kontrol imkani,
Ddnmeyen millilerde; uzun salmastra omrd.
Yiikselmeyen volanlilarda; aktiatér uygulama kolayhg.

Dezavantajlar:

Yikselen volanlilarda; volan icin daha fazla yer ihtiyaci dogmasi,

Mil vidasi dista, yilikselmeyen volanli ve dénmeyen milli tip avantajlarin hepsine sahip olmasina ragmen, imalat
maliyetleri ylksektir.

Ayrica; volan, kdprill bir kapak sistemi ile vana gévdesinden uzaklastirimamis ise, sicak akiskan ile calisma durumunda,
operatoriin volanin asiri isinmasi sebebi ile vanayi agip, kapamasi zorlasmaktadir.
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b) Govde sekline gore:
- Diiz Gegisli: Genelde yiiksek basing kayiplari sz konusudur. Her ne kadar adi diiz gegisli olsa da, bu sadece
tesisata baglanti icin gecerlidir. Vana icinde akiskan bir "S" gizerek yol alir.
- Kose: Tesisat kdse noktalari igin avantaj saglarlar.
- Y- tip: Basing kayiplari yaklasgik yari yariya azaltiimistir. Ky degeri artmigtir. Vana icinde akiskan kalintisi kalma riski
daha azdir. Ancak, strok daha uzundur.

c) Salmastraya gore:

- Elastomer 6rgii veya paket salmastrali: Klasik salmastra tipidir. Isletme sirasinda, devamli takibi ve kacak séz
konusu oldudunda, sikistirilarak, sizdirmazligi saglamaya devam etmesi gerekmektedir. Asbest kanserojen oldugu
icin gliniimiizde asbestsiz malzemeden yapilmis 6rgii salmastralar kullaniimaktadir. Bunlarin iginde en yaygin
kullanilanlari, saf grafit malzemeden yapilmaktadir.

- Kendi kendine sizdirmazlik saglayan O-Ring salmastrali: Sicaklik ve basing kademeleri igin uygun segilmis elastomer
malzemeden yapilmis O-Ringli salmastra gruplari, salmastra yuvasi ve mil ylzeylerinin uygun sekilde temiz ve
pirlizsiiz imali ile uzun émdirli olarak, bakim onarim takibi ve yeniden sikistiriima gerektirmeden gérev yaparlar.
Ancak, elastomer malzemenin genelde 150 °C'nin Uistiinde sicakliklara dayanamamasi, bunlarin kullanim sahasini
sicaklik kisiti ile sinirlamaktadir.

- Metal Koriik salmastrali: Millerin cevresinden, cevreye sizdirmaziigin énem tasididi tesisatlarda, Elastomer
salmastralarin zaman icinde kurumalari ve tekrar sikistirilmalar gerektiginden, cevreye “0” sizdirmazlik icin metal
koriik salmastralar kullanilir. Bu tiir salmastralar, metal kériigiin mekanik émri boyunca, salmastra sizdirmazligini,
takibe gerek kalmaksizin, giivenle saglarlar. Bakim masraflarini azaltirlar. Bu salmastra tipi ile “Basing dengeli”
vanalar imal etmek mimkinddir.

d) Kontrol vanasi olarak kullanilan tiplerde “Ayar Karakteristikleri”"ne gore:

- Dodrusal (lineer) karakteristikli: Strokta her birim artis, debide esit artis saglamaktadir.

- Hizh agma karakteristikli: Bu karakteristik, vana agmaya basladiinda maksimum debiye hemen gikilmasi gereken
durumlar igin uygundur.

- Es oranti karakteristikli: Bu Ug¢ karakteristik tipi icinde, kontrol vanalarinda en fazla kullanilanidir. Bu tipte, vananin
her birim strok hareketinde debi degdisimi, hareket 6ncesi elde edilmis debi ile dogrudan orantilidir. Bu vanalarda
acma baslangicinda, strok kiiglikken debi dedisimi az, vana tam aglk pozisyona yaklastiginda, strok tamamlanirken
debi degisimi orani yiiksek olmaktadir. Bu karakteristik, kontroliin daha zor oldugu az strok, kiiciik debiler
bolgesinde yarim acik pozisyona kadar, iyi ve hassas bir ayar imkani saglamaktadir.

Uygulama Ornekleri:

Sizdirmanin tehlike yaratabilecedi durumlarda, Glob vana kullanmamiz gerekiyor ise; iki vanay biri birinin pesi sira seri
olarak takabiliriz. Giriste bir kacak s6z konusu olursa, yedek bir vana sistemde hazir bulunmus olur. Bu sistem ile basing
distimiini de iki vanaya daditmis, toplam gurtltl seviyesini dislirmis oluruz.

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Sizdirmazlik, klape ve sit yiizeylerinin biri birinin lizerine oturmalari ile saglandigi igin, akiskanin temiz olmamasi
durumunda, iki ylizeyin arasina kati partikillerin girmesi ile, oncelikle sizdirmazlik saglanamayacak ve ylizeylerde
bozulmalar olacak, kagak baslayacaktir. Akiskanin temiz olmasi, filtreleme her vanada oldugu gibi, bu vanalarda da cok
onemlidir.

Kullanilan akiskanin sicaklik distiigiinde donma veya katilasmasi s6z konusu olabilecek ise, gévdenin serpantin, ceket
gibi bir diizenle isitilmasi gerekir.

Genel eneriji tasarrufu agisindan da; vanalarin ortama isi kaybina yol acacak genis ytizeyleri oldugu unutulmamali ve
ortam sicakligindan farkl akiskanin gegtigi vanalar muhakkak izole edilmelidir.

Bu tiir vanalar yapilari geregi yar agik pozisyonda bir problem dogurmadan kalabilir. Ancak, kapanmaya gok yakin, yani
vananin gok kisik tutuldugu pozisyonlarda uzun siire tutulmasi dogru degdildir. Vananin anma 6lgtistiniin olmasi
gerekenden bliytik secilmis oldugu bu durumlarda, Klape ile sit arasinda birakilmis kiictik aralikta akiskan hizi ciddi sekilde
artar. Akiskanin hizli gegisi sit ve klape yiizeyinde kilcal olarak baslayan izler birakir. Bu izler zamanla biiyiir ve vana
kagirmaya baslar. Bu hizli akis ayni zamanda ytiksek gurtlti anlamina gelmektedir. Ayar igin kullanilacak vanalarda,
tasarim debisine uygun “Debi faktérii” olan vanalar segilmelidir. Kapasitesi biiylik vana segimi, ayar kabiliyetini azaltir.
Bazi durumlarda, boru anma gapindan bir veya iki kademe diisiik anma capli vanalar kullanilabilmektedir.

Bakim, onarim:

Bu tiir vanalarda en cok karsilagilan sorunlar, yine; sizdirmazlik yiizeylerinin asinmasi ve salmastra kacaklaridir.

Mil salmastrasindan kacgak s6z konusu oldugunda, salmastra sikistirilarak kagaklar énlenmelidir. Ancak; vanalar tesisata
baglanmadan dnce uzun siire depoda beklemis veya sikistirilabilme sinirinin sonuna gelmis ise, salmastralar
elastikiyetlerini kaybederek, kagirmayi 6nleyemez hale gelebilirler. Bu durumda onarim miimkiin degildir ve salmastra
yenilenmelidir.

Salmastra kacaklarinin tamamen 6nlenmesi icin gelistirilmis metal kériik salmastral vanalarda, bakim onarimcinin
salmastrayi sikkmak igin takibi gerekmez. Bu vanalarda, metal koriik mekanik émriinii (5.000, 10.000, vb. tam agma gibi
imalatginin verdigi 6mir dederlerine gore) tamamlar ve delinir ise, bunun, yeni mil- salmastra grubu ile degistirilmesi
gerekir.

Sizdirmazlik ylizeylerinin zarar gérmis olmasi sonucu onarim isi gerektiginde, ylizeylerin taslanmasi, alistirimasi gibi
islemler zorunlu olarak karsimiza gikmaktadir. Bu yiizden bu tiir onarim isinin imalatgi firmada yaptiriimasi daha dogru
olacaktir.
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Kavitasyon, erozyon gibi problemler sonucu gévdede asinma, delinme s6z konusu oldugunda, teknik alt yapi mevcut ise,
gerekli 6nlemler alinarak ve teknolojik gerekler yerine getirilerek, dzellikle gelik vanalarda kaynak dolgusu ile onarim
yapilabilir.

3.1.3. PISTONLU VANA (PISTON VALVE- KOLBENSCHIEBER VENTIL)

Calisma Sekli:
Pistonlu vanalar; bir milin ucuna bagl pistonun, akiskan gecis deligine yerlestirilmis, metal olmayan conta paketleri
iginden gegirilip, indirilip, kaldiriimasi ile akiskan gegisini kesip, agarak gorevlerini yerine getirirler.

Ustiinliikleri:

- Akis kontroll saglarlar.

- Metal pistonun, metal olmayan conta paketlerine gevresel siki temasi ile iyi bir sizdirmazlik saglanir.

- Pistonun gevresi, conta paketleri tarafindan agma, kapama sirasinda, siyrilarak ilerledigi icin, kati partikiil
iceren sivilar icin de kullanilabilir.

- Gaz akigkanlar igin de uygundurlar.

- Pistonlar metal olmayan contalar iginde hareket ettidi icin, kolay kolay aginmaz. Aginan contalar ise kolayca
yenilenebilir.

Zayif Yonleri:
- Yapilar itibari ile basing kayiplari fazladir.
- Olii hacim icermektedirler. Vana icinde kalintilar birikebilir.
- Biylik anma 6lglilerinde, agma kapama miline gok biiylik kuvvetler etkimektedir. Bu kuvvet, kapamayi
zorlagtirmaktadir. DN 65'ten bliylik anma 6lgiilerinde “Denge pistonlu™ tip vanaya gegmek uygundur.

Akiskan Cinsi:

Temiz, nétr veya agresif sivi, gaz akiskanlar
Akis Yonii:

Belirtilmistir. Aksi yonde akis tavsiye edilmez.

Kullanim Yerleri:
Sicak ve Soduk Su Tesisatlari, Buhar Tesisatlari, Kizgin Yag Tesisatlari

Tahrik Sekli:
El ile, pndmatik aktiatorler ile

Anma Olgiileri:
DN 15ten DN 200’e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:
PN 63’e kadar cikilabilmektedir.

Calisma Sicaklik Arahgi:
-10%°C'den +350°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —10°C ve +300°C arali§i icin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Pik, sfero ve gelik Dékiim

Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, Flansli, Kaynak Agizli

Pistonlu Vana tipleri:
a) Basing kuvveti dengelemelerine gore:

- Normal pistonlu: Bu tiplerde piston kapama sirasinda, dogrudan akiskanin piston ¢apindan dogan alana karsi
uyguladigi kuvveti yenmek zorundadir. (Oturmali- Glob tip vanalarda bu kuvvetten bahsedilmisti)

- Denge pistonlu: Piston icinden, pistonun arkasina uzanan deliklerle, pistonun alt ve Ustlinde esit basing
yaratiimakta ve kapama sirasinda operatér sadece piston ve sizdirmazlik ringleri arasinda olusan siirtinme
kuvvetini yenmeye cgalismakta, harcamasi gereken kuvvet ciddi oranda azalmaktadir. DN 65 ve (izeri dlglilerde
kullaniimaktadir.

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Kullanilan akiskanin sicaklik distiigiinde donma veya katilasmasi séz konusu olabilecek ise, gévdenin serpantin, ceket
gibi bir diizenle isitilmasi gerekir.

Genel eneriji tasarrufu agisindan da; vanalarin ortama isi kaybina yol acacak genis ytizeyleri oldugu unutulmamali ve
ortam sicakligindan farkl akiskanin gegtigi vanalar muhakkak izole edilmelidir.

Bakim, onarim:
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Bu tiir vanalarda en cok karsilagilan sorunlar; contalarin aginmasi ve sikistirma paylarinin kalmamasidir.

Piston conta takimlari, imalatgidan yenileri temin edilerek kolaylikla degistirilebilir. Kapak agilarak, piston ve eskimig
contalar gikarilir. Piston ylizeyi temizlenir ve parlatilir. Sirasi ile alt conta takimi, metal ara ring ve (st conta takimi yuvaya
yerlestirilir. Piston her iki contanin da iginden gegecek sekilde yerlestirilir. Kapak saplama somunlari karsilikli olarak
sikilarak, kapak monte edilir.

Denge Pistonlu vanalarda; mil salmastrasindan kagak s6z konusu oldugunda, salmastra sikistirilarak kacaklar
onlenmelidir. Ancak; vanalar tesisata baglanmadan 6nce uzun stire depoda beklemis veya sikistirilabilme sinirinin sonuna
gelmis ise, salmastralar elastikiyetlerini kaybederek, kacirmayi 6nleyemez hale gelebilirler. Bu durumda onarim miimkiin
degildir ve salmastra yenilenmelidir.

3.1.4. DIYAFRAM VANA- MEMBRANLI VANA (DIAPHRAGM VALVE- MEMBRAN VENTIL)

MEMBRANLI ¢
VANA

( - —
VEMBRAN VENTIL) J%,

Calisma Sekli:

Diyafram vanalar; bir membranin akis yontine dik olarak hareket ettirilerek, bir sizdirmazlik ylizeyine oturtulmasi ile
gorevlerini yerine getirirler. Govdesi kaplanmamis vanalarda, akiskan gegis kesiti, anma 6lgtist ile belirlenmis kesitin %
50'sine kadar, gdvdesi kaplanmis vanalarda ise % 35'ine kadar kiigtilebilir.

Ustiinliikleri:
- Dedgisken amaglar icin universal olarak kullanilabilir.
- En temizden, gok kirli akiskanlara kadar genis bir yelpaze igin uygundurlar.
- Akisa dik kesit degisimi sayesinde ayar igin de uygundurlar.
- Montaj boyutlan kiigtiktdir.
- Guvenilir bir sizdirmazlik saglarlar.
- Cok ytiksek sayida agma, kapama yapmaya uygundurlar.
- Ol hacimleri yoktur. Sterilize edilebilirler.
- Akis igin uygun bir ic geometri s6z konusudur.
- Membranin kendisi ayni zamanda dis ortama kagaklari da engelledigi icin mil salmastrasina gerek yoktur.

Zayif Yonleri:
- Ancak, dslk sicakliklarda ve basinglarda kullanilabilirler.
- Isletme basinci olarak, vana giris ve gikis basinglari toplamini almak séz konusudur.

Akiskan Cinsi:
Temizden, gok kirliye kadar sivi, viskoz ve gaz akigkanlar

Akis Yonii:
Belirtilmemistir. Her iki yonde kullanilabilir.

Kullanim Yerleri:
Endiistriyel tesislerin her kesiminde, 6zellikle; Fermantasyon, Gen Arastirma, gida ve igecek endistrisi gibi biyoteknolojik
tesislerde, her tiir kimya tesisinde, mikro cip Uretimi gibi yliksek oranda temizlik isteyen malzeme Uiretiminde

Tahrik Sekli:
El ile, aktiiatorler ile

Anma Olgiileri:
DN 15’ten DN 300’e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:
Tek tarafli 20 bar, iki tarafta birden 10 bar’a kadar g¢ikilabilmektedir.

Calisma Sicaklik Arahgi:
-20°C’den en fazla +150°C'ye kadar

Govde Malzemesi:
Elastomer kaplanmig Pik ve Celik Dokiim

Sizdirmazlik Malzemesi:
EPDM, NBR, Silikon, PTFE
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Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, flangli, rakorlu, Yapistirma Agizl

ilgili mamul standartlari:
DIN 3359, BS 5156

Diyafram Vana Tipleri:
a) Mil ve volana gore:
- Yikselen volanli
- Yikselmeyen volanli
- Yikselen milli
- Yikselmeyen milli
b) Govde kaplamasina gore:
- Govde malzemesi kaplanmig
- GOvde malzemesi kaplanmamis

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Yumusak membranlarda milin asiri sikmasi sonucu ezilme tehlikesi bulunmaktadir. Bunun 6niline gegmek igin mile bir
hareket sinirlayici takmak gerekir. Vana tesisata yatay baglandiginda, Membranin Ustiine oturdugu orta fatura, akiskanin
serbest drenajini engeller. Akigkanin serbest bosalmasi isteniyorsa, vana cikis tarafi 20° kadar asagi bakacak sekilde vana
monte edilmelidir.

Bakim, onarim:

Karsilagilan baslica sorunlar; membranin veya kaplamanin delinmesidir.

Membranin ve kaplamanin tamiri s6z konusu dedildir. Yenilenmeleri gerekir. Membran, ek conta vb. gerektirmeden
kolaylikla dedistirilebilir.

3.2. CEYREK TURLA ACILIP, KAPANAN VANALAR (QUARTER TURN VALVES- SCHWENK VENTILE)

3.2.1. KURESEL VANA (BALL VALVE- KUGELHAHN)

KURESEL-,
KONIK VANA

(BALL-,PLUG VALVE-
KUGEL-,KUKENHAHN)

Calisma Sekli:

Kiiresel vanalar; bir milin ucuna yerlestirilmis ortasinda bir veya birden fazla delik olan, ¢ogunlukla elastomer (ihtiyaca
gore metal de olabilir) iki conta arasinda dengelenmis bir kiirenin, akiskan gecis delik ekseni {izerinde 90 ° déndiriiimesi
ve deligin (deliklerin) gegise acik veya kapall konuma getirilmesi ile akiskan gecisini kesip, acarak gorevlerini yerine
getirirler. Tam agik veya tam kapali olarak galismalar tercih edilir. Hassas akis kontroli igin uygun dedillerdir.

Ustiinliikleri:
- Akiskanin serbest, rahat gecisini saglarlar.
- Ozellikle 2 yollu vanalarda basing diisiimii ok diisiiktiir. Armatiir akis direncinin en diisiik oldugu vana
tiplerindendir.
- Kullanimlari rahattir.
- Aktiatorlu olarak kullanilabilirler.
- Gaz akiskanlar icin de uygundurlar. Ozellikle elastomer contalarin kullaniimast ile “0 kagak” saglanabilmektedir.
- Vananin her iki yéniinden de akis mimkunddr.

Zayif Yonleri:
- Yapilari sebebi ile adirliklar fazladir.
- Anma 0dlgisi blytidiikge fiyatlari nispi olarak pahalilasmaktadir.
- Kiire ve govde i¢ boslugu arasinda 6lii hacim s6z konusudur.
- Ani agma kapama kog darbeleri yaratabilir.
- Elastomer contall vanalarda, elastomerin sicaklik dayanimina bagl olarak, nispeten disiik calisma sicakliklar s6z
konusudur.

Akiskan Cinsi:
Temiz, katilasmayan, nétr veya agresif sivi ve gaz akiskanlar

Akig Yonii:
Iki yonlu kesme vanalarinda her iki ydonde de akis miimkiindiir. 3 ve 4 yollu vanalarda, akis yonu belirtiimektedir.
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Kullanim Yerleri:
Sicak ve Soguk Su Tesisatlari, Dogal Gaz- Petrol tagima ana hatlari, Gaz dagitm Tesisatlari, Basingl hava tesisatlari,
Petrokimya Tesisleri, Makina Imalati, Ozel Arag Imalati, Kagit imalati, vb.

Tahrik Sekli:
El ile, motorlu, hidrolik, pnématik aktiatorler ile.

Anma Olgiileri:
DN 8'den DN 1500’e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:
PN 500°e kadar cikilabilmektedir. Ancak, genelde PN 40’a kadar imal edilmektedirler.

Calisma Sicaklik Arahig:
-275°C'den +800°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —20°C ve +150°C araligi igin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Bakir alagimlari (Piring, Bronz), Pik, sfero, gelik ve paslanmaz gelik Dokiim ile Celik ve Paslanmaz Celik, Titanyum,
Aliminyum, Seramik, PVC, PP, PTFE

Sizdirmazhik conta malzemesi:
Cesitli Elastomerler (PTFE- Teflon, NBR, vb.), Grafit, Seramik, Nikel alagimlari gibi metal malzeme

Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, Flansli, Kaynak Adizli, Rakorlu.

ilgili bazi mamul standartlari:
TS 3148, TS 9809, DIN 3357, DIN 3441- 3442, API 6D, BS 5159, BS 5351

Kiiresel Vana Tipleri:

a) Gegis delik biiyiikliigiine gore:
Tam gegisli vanalar: Gegis deligi; vananin anma 6lglistine bagl olarak standartlarda verilen ve genelde anma
Olctistiniin mm cinsinden ifade edilmis dederine cok yakin olarak belirlenmis ¢apta olan, tiirbiilanssiz, diizgiin bir
akis saglayan vanalar

- Dar (rediiksiyon) gegisli vanalar: Gegis deligi; anma 6lclisiiniin mm cinsinden ifade edilmis dederinden duisiik olarak

belirlenmis ve genelde vana anma o6lglistinden bir kiiglik anma 6lguisi igin verilmis gapta olan vanalar

Anilan tiplerin;

Avantajlari:

Tam gegisli vanalarin gegis deligi, bagh olduklari boru ig capina gok yakin bir dlgiide oldugundan, vananin tam agik

pozisyonunda ¢ok diisik bir akis direnci gosterirler ve sistem toplam direnc faktdriiniin diisiik seviyede kalmasini

sadlarlar.

Dar gegisli vanalar, daha kiglik kiire kullanilabildidi igin daha hafif ve ucuzdur. Direng faktorleri, tam gegislilere gére daha

yliksek olmasina ragmen, dider tip vanalara gore daha distik seviyede kaldigi icin, cok sayida vana kullaniminin s6z

konusu olmadidi yerlerde rahatlikla kullanilabilirler.

Dezavantajlari:

Dar gegisli vanalarda, akis 6nce daralan, sonra tekrar genisleyen bir yol izlediginden, tiirbiilans olusmakta ve vana direng
faktorl artmaktadir. Bu artis, sistemde artan vana sayisina paralel, daha biiyiik pompa basma yiiksekligi ve artan enerji
sarfiyati anlamina gelmektedir.

b) Akis yoniine gore:

- 2yollu

- 3yollu

- 4yollu
2 yollu vanalar en genis sekilde kullanilan tiplerdir. 3 ve 4 yollu vanalar, 2 yollu vanalarda bulunan dogrusal gegis deligine
dik olarak, akis eksenine dik olarak delik (delikler) delinmesi ile Uretilir ve tesisata baglanti sekline gére dagitim veya
karisim vanasi olarak kullanilirlar.

c) Kiire yataklama sekline gore:

- Yizer kureli (Floating ball): Kiirenin sadece iki tarafindaki sizdirmazlik contalari ile yataklandidi vanalardir. Vananin
kapali konumunda, agma- kapama mili, kiireye akis ekseninde hareket edebilme imkani veren, bir kanal icinde
baglanmaktadir ve akiskan basinci, kiireyi karsi tarafta kalan contaya dogru iterek, sizdirmazliga olumlu katkida
bulunmaktadir. Vana anma basincina gore dedismekle beraber, bu tip yataklama DN 100-125 anma &lglilerine
kadar kullanilabilmektedir. Basing- Sicaklik degerleri diisiik uygulamalarda kullanilirlar.
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- Yataklanmis kireli (trunnion ball): Kirenin akis eksenine dik dogrultudaki ekseni (izerinde. alttan ve Ustten mile
dogrudan badlh olarak yataklandigi vanalardir. Kapali vana gegis kesiti {izerinde olusacak basing kuvveti contalar
dedil, alt ve Ust yataklar tarafindan karsilanir. Basing- Sicaklik dederleri yiiksek uygulamalarda kullanilirlar. DN 150,
gecis delik capl 150 mm olan tam gegcisli, PN 25 bir vanay inceledigimizde, akiskan basincinin P = 20 Bar olmasi
durumunda, kapall vanada kiireye uygulanan basing kuvvetinin;

F = [(3,14 x 15%) / 4] x 20 = 3.532 kgf gibi oldukga yiiksek bir boyuta ulastigini ve bu kuvvetin sadece elastomer
contalar tarafindan karsilanmasi durumunda, contayi deforme edebilecegini goririiz

- Tabak yay takviyeli: Sizdirmazlik contalarinin tabak yay icine yerlestiriimesi ile akiskan gelis yoniinde de, contanin
kire ylizeyine yapismasi saglanarak, sizdirmazliga olumlu katki saglanmaktadir. Hem “Yiizer kiireli”, hem de
“yataklanmig kiireli” tiplerde kullanilabilmektedir.

d) Govde yapisina gore:

- Tek pargali: Govdenin tek parga olup, kiire ve contalarin yandan (Side entry) veya Ustten (Top entry) monte
edilerek, sikistirldidi tiplerdir. Top entry tiplerde, vana hattan sékiilmeden bakim ve parga degisikligi yapilabilir.

- Iki veya lic parcali: Vana gévdesini olusturan pargalarin biri birine vidali olarak veya civata, saplama ve somunlarla
birlestirildigi tiplerdir.

- Tam kaynakli: Vananin biitlin parcalari monte edildikten sonra gévde pargalarinin biri birine kaynatildigi, bakim
yapmanin mimkiin olmadid tiplerdir. Bu tipler genelde, baglanti yerlerinden atmosfere kagak istenmeyen
akiskanlar ile yiiksek basing ve sicakliklarda kullanilirlar.

e) Kontrol kabiliyetine gore:
- Kesme vanasi: Kiresel vanalar genelde bu tipte olup, gegis kesiti engelsiz bir deliktir. Sadece, tam agik ve tam
kapali kullaniimalari uygundur.
- Kontrol vanasi: Gegig kesitine yerlestirilmis 6zel form delikler sayesinde kontrol kabiliyeti kazanmis tiplerdir.

Uygulama Ornekleri:

Rafinerilerde, gaz hatlarinda, yangin durumunda elastomer contalarin eriyip gérev yapamamasi durumunda, sizdirmazlik
sadlamaya devam edecek “Yangin emniyetli- Fire safe” kiiresel vanalar kullanilir. Bu vanalar icin dzel test standartlari
mevcuttur. (API 607, BS 6755)

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Sizdirmazlik, kiire ve conta ylizeylerinin biri birinin {izerine oturmalari ile saglandid icin, akiskanin temiz olmamasi
durumunda, agma, kapama islemi sirasinda iki ylizeyin arasina kati partikiillerin girmesi ile, 6ncelikle ylizeylerde
bozulmalar olacak ve sizdirmazlik saglanamayacak, kagak baslayacaktir. Akiskanin temiz olmasi, filtreleme her vanada
oldugu gibi, bu vanalarda da ¢ok 6nemlidir.

Vanalarin uzun siire kapall kalmasi s6z konusu oldugunda, akiskan ile temas halinde bulunan kiire ylizeyinde, akiskanin
cins ve kalitesine gore kalici tabakalar olusabilmektedir. Bu tabakalar olustuktan sonra, kirenin agilmasi gok zorlagsmakta,
agmak igin kuvvet uygulandidinda, agma- kapama mili kirllabilmekte, kolun mile gegme noktasi yalama olabilmektedir. Bu
ylizden, uzun olmayan periyotlarla (1-2 hafta) vanalarin kisa stireli agilip, kapanmalari tabakalarin olusmasini dnleyecek,
vananin émri uzayacaktir.

Bu tlir vanalar yapilari geregi tam acik veya tam kapali konumda galismalidir. Aksi takdirde, kapanmaya yakin, yani kiire
deliginin, conta tarafindan biyik 6lglide kapandigi durumlarda, kire ile conta arasinda kalan kiiciik aralikta akiskan hizi
ciddi sekilde artar. Akiskanin hizli gegisi conta yiizeyinde izler birakir. Bu izler zamanla biiyir ve vana kagirmaya baglar.
Bu hizli akis ayni zamanda ytiksek glrilti anlamina gelmektedir. Uzun stireli bu ara durumda kalan conta yiizeyinde
deformasyon s6z konusu olur ve kiirenin tekrar acilip, kapanmasi sirasinda conta yaralanir.

Kullanilan akiskanin sicaklik distiigiinde donma veya katilasmasi s6z konusu olabilecek ise, gévdenin serpantin, ceket
gibi bir dizenle isitilmasi gerekir.

Genel eneriji tasarrufu agisindan da; vanalarin ortama isi kaybina yol acacak genis ytizeyleri oldugu unutulmamali ve
ortam sicakligindan farkli akiskanin gectigi vanalar muhakkak izole edilmelidir.

Bakim, onarim:

Bu tiir vanalarda en gok karsilagilan sorunlar, yine; sizdirmazlik ylzeylerinin (kiire ve/ veya conta) asinmasi ve salmastra
kacaklaridir.

Mil salmastrasindan kacak s6z konusu oldugunda, salmastra sikistirilarak kacaklar 6nlenmelidir. Ancak; vanalar
sikistirilabilme sinirnin sonuna gelmis ise, salmastralar elastikiyetlerini kaybederek, kagirmayi dnleyemez hale gelebilirler.
Bu durumda onarim miimkiin degildir ve salmastra yenilenmelidir.

Sizdirmazlik ylizeylerinin zarar gérmis olmasi sonucu onarim isi gerektiginde, kiire yiizeylerinin taglanmasi, conta
alistirilmasi gibi islemler zorunlu olarak karsimiza gikmaktadir. Bu yilizden bu tiir onarim isinin imalatgi firmada yaptiriimasi
daha dogru olacaktir. Bozulan pargalarin yenileri ile degistiriimeleri genelde miimkiindiir. Ancak, parga degisimi sonrasi,
vananin sizdirmazlik acisindan kontrol edilmesi sarttir.

3.2.2. TAPALI (KONIK- SILINDIRiK) VANA (PLUG VALVE- KUKENHAHN)

Calisma Sekli:

Tapal vanalar; akis eksenine dik konik veya silindirik bir yuvaya oturtulmus ve ortasi delik konik veya silindirik bir
parcanin, 90 ° déndiiriilmesi ve deligin (deliklerin) gecise acik veya kapall konuma getirimesi ile akiskan gegisini kesip,
agarak gdrevlerini yerine getirirler. Konik tapall vanalar daha gok kullaniimaktadir. Sizdirmazlik tapanin yatagin igine
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bastiriimasi ve uygun yaglayici ara malzeme kullanilarak saglanir. Tam acik veya tam kapali olarak calismalari tercih
edilir. Delikler, yuvarlak kesitli olabildigi gibi, daha kiiglik gévde ile gegis kesitini koruyabilmek igin; silindirik tapali
vanalarda dikdértgen, konik vanalarda da trapez olabilir. Bu kesitler yuvarlak kesitlere gore direng faktdriinii az da olsa
arttirmaktadir. Tapali vanalar genelde terk edilmekte olan bir vana tipidir.

Ustiinliikleri:
- Akiskanin serbest, rahat gegisini saglarlar.
- Ogzellikle 2 yollu vanalarda basing diisiimii disiiktiir. Armatiir akis direncinin diisiik oldugu vana tiplerindendir.
- Kullanimlari rahattir.
- Aktliatorli olarak kullanilabilirler.
- Hat izerinde vana goévdesi soékiilmeden bakim, tamirat yapmak mimkiindr.
- Yangin emniyetli, yliksek ve diisik sicakliklara uygun tipleri vardir.
- Tapa ve yuvasl arasinda 6lU hacim yoktur.
- Vananin her iki yéniinden de akis mimktnddr.

Zayif Yonleri:
- Yapilari sebebi ile adirliklar fazladir.
- Anma 0dlgusi blytidiikge fiyatlari nispi olarak pahalilasmaktadir.
- Ani agma kapama kog darbeleri yaratabilir.
- Metal, metale sizdirmazlik sadlandiindan malzeme aginmasi fazladir. Sizdirmaz 6zelliklerini gabuk kaybederler.

Akiskan Cinsi:
Temiz, katilasmayan, nétr veya agresif sivilar ve sinirll gaz akiskanlar

Akig Yonii:
Iki yonlu vanalarda her iki yonde de akis miimkindr. 3 ve 4 yollu vanalarda, akis yoni belirtiimektedir.

Kullanim Yerleri:
Petrokimya, kimya, petrol, Gaz tagima ana hatlarinda By-Pass vanasi olarak, sizdirmazligini gabuk kaybettidi icin, tehlike
dogurmayacak uygulamalarda kullanilabilir.

Tahrik Sekli:
El ile, motorlu, hidrolik, pnématik aktiatorler ile.

Anma Olgiileri:
DN 8'den DN 100°e kadar olabilmektedir.

Anma Basinci:
PN 63’e kadar cikilabilmektedir.

Calisma Sicaklik Arahig:
-200°C'den +800°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —10°C ve +100°C araligi igin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Pik, sfero, celik, paslanmaz gelik ve bronz Dokiim, Cam, PVC, PP, PTFE

Sizdirmazhik conta malzemesi:
Tapa kendi geometrisine tam uygun, ancak farkli malzemeden bir yuvanin igine bastirilir ve iki malzeme arasinda
sizdirmazlik saplanir. (Ornedin; Pik dokiim govde icinde, celik tapa) PTFE yuva kilifi olarak kullanilabilir.

Tesisata Baglanti Sekli:
Flangl, Rakorlu.

ilgili bazi mamul standartlari:
API 6D, API 593- 599, BS 5158, BS 5353

Tapali Vana Tipleri:
a) Tapa geometrisine gore:

- Konik tapal vanalar,
- Silindirik tapal vanalar,

Konik tapali vanalarda, tapanin yuvasina daha fazla bastiriimasi ile sizdirmazlik kabiliyeti arttirilabilir. Stirtiinmenin,
dolayisi ile aginmanin azaltilmasi igin, donis sirasinda tapa kaldirilabilir.

b) Akis yoniine gore:
- 2yollu
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- 3yollu
- 4yollu
2 yollu vanalar en genis sekilde kullanilan tiplerdir. Cok yonliler daditim veya karisim vanasi olarak kullaniimaktadir.

c) Tapanin yaglama sekline gore:
- Yaglanmayan vanalar: Tapali vanalarin en basit tipidir ve yaglayicilarin kullanilmasina miisaade edilmeyen
uygulamalarda kullanilirlar.
- Yadlanan vanalar: Bu tipler genelde petrol sahalarinda, rafinerilerde kullanilirlar.

Uygulama Ornekleri:

Su, ozellikle pis su tesisatlarinda “Eksantrik tapali vana”lar kullanilabilir. Bu vanalarda konik tapanin tek tarafi ve dolayisi
ile tapanin dénisl sirasinda yizeyler arasi stirtinme kaldirilmustir.

Konik tapanin genis tarafi alta gelecek sekilde yerlestigi vanalarda, alt ve Ust yiizeylere agilan delikler ile tapanin alt ve
Ustlinde basing dengesi saglanan “Denge basingli vana” tipleri de mevcuttur.

Yaglanmayan vanalar “Yangin emniyetli- Fire safe” vana olarak kullanilabilirler.

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Sizdirmazlik, tapa ve yuva yuzeylerinin biribirine oturmalari ile saglandidi icin, akiskanin temiz olmamasi durumunda,
agma, kapama islemi sirasinda iki ylizeyin arasina kati partikiillerin girmesi ile, oncelikle ylizeylerde bozulmalar olacak ve
sizdirmazlik saglanamayacak, kagak baslayacaktir. Akiskanin temiz olmasi, filtreleme her vanada oldugu gibi, bu
vanalarda da cok 6nemlidir.

Bakim, onarim:

Bu tiir vanalarda en gok karsilagilan sorunlar, yine; sizdirmazlik ylizeylerinin (tapa ve yuva) asinmasi ve salmastra
kacaklaridir.

Yaglanan tiplerde basing altinda da olsa yaglama yaparak sizdirmaziigin devami saglanabilmektedir.

3.2.3. KELEBEK VANA (BUTTERFLY VALVE- ABSPERRKLAPPE)

KELEBEK

Lo e
(BUTTERFLY VALVE- ( ’

ABSPERR KLAPPE) 2

Calisma Sekli:

Kelebek vanalar; merkezinden veya eksantrik olarak yataklanmis diiz bir diskin, akiskan gegis deligi ortasinda 90 °
dondurilmesi ile akiskan gecisini kesip, agarak gorevlerini yerine getirirler. Hassas akis kontroli icin uygun degillerdir.
Kontrol icin kullaniimalari gerektiginde; klapenin ancak 15° ile 75° arasinda hareket sahasinda kontrol miimkiindir.

Ustiinliikleri:
- Hafiftirler. Montaj boylar kisadir.
- Belirli biiytikliikten sonra maliyeti disurdrler.
- Acik konumlarinda akiskan kalintisi olusmaz veya gok az olugur.
- Rahat monte edilirler.
- Bakim ihtiyaglan azdir.
- Akiskan ile temas eden kisimlari azdir.
- Akiskanin nispeten serbest, rahat gegisini saglarlar.
- Kullanimlari rahattir.
- Aktiatorlu olarak kullanilabilirler.

Zayif Yonleri:
- Yiksek basinglar igin uygun degildir.
- Ani agma kapama kog darbeleri yaratabilir.
- Elastomer kaplamali vanalarda, elastomerin sicaklik dayanimina baglh olarak, nispeten diistik calisma sicakliklari s6z
konusudur.

Akiskan Cinsi:

Nispeten temiz, nétr veya agresif sivi ve gaz akiskanlar

Akis Yonii:

Merkez yatakli vanalarda her iki yonde de akis miumkiindir. Eksantrik yataklamali vanalarda akis yoni belirtilmelidir.
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Kullanim Yerleri:
Cok kirli akigkan, gok sik agma kapama ihtiyaci ve yiiksek sicakligin s6z konusu olmadigi, nerede ise biitiin uygulamalarda

Tahrik Sekli:
El ile, motorlu, hidrolik, pndmatik aktiatorler ile.

Anma Olgiileri:
DN 40tan DN 3000, hatta bunun da Ustline kadar cikilabilmektedir. (Anma basincinin ¢ap biiytidiikge azalmasi s6z
konusudur)

Anma Basinci:
Merkezden yataklamali vanalarda PN 10-16, eksantrik yataklamali vanalarda PN 40’a kadar.

Calisma Sicaklik Arahig:
-200°C'den +400°C'ye kadar genisleyebilmektedir. Ancak, genelde —10°C ve +120°C araligi igin imal edilmektedirler.

Govde Malzemesi:
Bakir alasimlari (Piring, Bronz), Pik, sfero, gelik ve paslanmaz gelik Dokiim, Titanyum, Aluminyum, PVC, PP

Sizdirmazhik conta malzemesi:
Gesitli Elastomerler (EPDM, PTFE- Teflon, NBR, Tabii kauguk, vb.), yiksek basing ve sicaklik igin metal malzeme

Tesisata Baglanti Sekli:
Flangl, Sikistirmal tip (Wafer), kulakli

ilgili bazi mamul standartlari:
DIN 3354, API 609, ANSI/ AWWA C504-80, BS 5155

Kelebek Vana Tipleri:

a) Klape (Disk) yataklamasina gore:

@) (b)

- Merkezden yataklamali vanalar (a): Agma- kapama mili ekseni ve klapenin (diskin) donlis merkez ekseninin
cakisarak, gévde merkez ekseni ile ayni eksende bulustugu vanalardir. Klapenin donls hareketi, cevresel conta
icinde sizdirmazlik kuvvet bileseni olusturmamakta, sizdirmazlik, sadece contanin elastikiyetine bagl bir cevresel
ylizey basincl ile saglanmaktadir.

Avantajlari: Uygun akis formu saglar. Vana boyu ¢ok kisalabilmektedir.

Dezavantajlari: Mil yataklama noktalari, sizdirmazlik ylizeylerinde kesintiler olusturmakta, bu da isletme basincini
sinirlandirmaktadir. (Pig.. < PN 16). Ayrica, akis momenti hep vanayi kapatma yoniinde etkimektedir. Bu kog
darbesi riskini dogurur. Klapenin hizli hareketini 6nleyici tedbirler alinmaldir.

- Eksantrik yataklamali vanalar (b): Acma- kapama mili gévdenin merkez ekseni lizerindedir. Ancak klape, akis ekseni
dogrultusunda, mil ekseninden uzakta bir diizlem lizerindedir. Tam acik vanada, klape merkez eksenden kaymis
vaziyette durmaktadir. Acma, kapama sirasinda klape, merkezi sizdirmazlik ylizeyinden kagik, ancak akis ekseni
izerinde olan bir kiire olusturur. Klape; dénisi sirasinda, sizdirmazlik yiizeyi izerinde, sizdirmazlik kuvvet bileseni
olusturmamakta, ylizeye tedet hareket etmektedir.

Avantajlari: : Mil yataklama noktalarinin, sizdirmazlik yiizeylerinde kesintiler olusturmasi s6z konusu dedildir.
Sizdirmazlik contasi, klape demonte edilmeden dedistirilebilir.

- Cift eksantrik yataklamali vanalar (c): Acma- kapama mili gévdenin merkez ekseninden kacik olarak yataklanmistir.
Klape, akis ekseni dogrultusunda, mil ekseninden uzakta bir diizlem (izerindedir. Tam agik vanada, klape merkez
eksenden kaymis vaziyette durmaktadir. Acma- kapama sirasinda klape, merkezi sizdirmazlik ylizeyinden kagik,
ancak akig ekseni lizerinde olan bir kiire olusturur. Ancak, kiirenin ddnme merkezi, kiire merkezinden kagiktir.
Bdylece klape; kapatmaya yakin, sizdirmazlik yiizeyi lizerinde, sizdirmazlik kuvvet bileseni olusturmaktadir.
Avantajlari: Sizdirmazlik yizeyi lizerine bir kuvvet bileseni uygulandigi ve mil yataklari sizdirmazlik yiizeyinde kesinti
olusturmadidi igin, daha yiiksek basing kademelerine gikilabilmektedir. Ayrica, kiiglik agma acilarinda bile, klape
sizdirmazlik ylizeyinden ayrilarak, sirtiinmeyi kaldirmaktadir.

b) Sizdirmazhik conta cinsine gore:
- Govdeye ig kilif veya ig ylzey olarak gegirilmis contali (Conta gdvde lizerinde)
- Klape gevresine conta veya dis ylizey olarak gegirilmis contali (Conta klape lizerinde)
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Ayrica;
- Elastomer contali
- Metal contali

Uygulama Ornekleri:

Kelebek vanalarin anma olgiileri oldukca yiiksek dederlere ulasabildiginden, vanalarin tesisata problemsiz takilip,
sokulebilmesi igin, vanalar, boru ekseninde boyu uzayip, kisalabilen “Demontaj Parcalar” ile birlegtirilerek, monte edilir.
Teknolojinin gelismesi ile kiiclik caplarda da olsa, 200 Bar'a kadar isletme basinglarinda calisabilen kelebek vanalar ile
“Yangin emniyetli- Fire safe” imal edilebilmektedir.

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Vanalarin uzun stire kapali kalmasi s6z konusu oldugunda, kiigtik sicaklik farklari icin bile, klape genlesen contanin igine
gbmiilmekte, agma kapama sirasinda zorluk gikarmakta ve contayi asindirarak calismaktadir. Bu ylizden, conta degisimi
s6z konusu oldugunda, calisma sartlarina uygun conta malzemesi tespit edilip, bu malzemeden conta kullaniimalidir.

Bakim, onarim:

Kelebek vanalar dider vanalara nazaran daha az sorun gikaran tipte vanalardir ve genelde karsilagilan arizalari
sizdirmazlik contalarinin ve klapenin asinmasidir.

Contanin klape (izerinde olmasi halinde, contanin dedismesi miimkiin ve kolaydir.

3.3. KENDINDEN TAHRIKLI VANALAR
3.3.1. CEKVALF (CHECK VALVE- RUCKSCHLAGKLAPPE)

Gek valfler; iginden gegen akiskanin geriye donmesini engellemek amaci ile Uretilen emniyet armatirleridir. Her tirld
akiskan igin kullanilabilecek dedisik tipleri mevcuttur.

a) Cek valf tipleri :
- Kalkish gek valfler (Lift check valves- Riickschlagventile):
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Kapatma elemani oturma ylizeyine dik dogrultuda hareket eder. Yayl ve yaysiz tipleri vardir. Her iki tipte de
akiskan basinci ile agilan klape, yaysiz olan tiplerde klape adirlidi, yayl tiplerde ise yay kuvveti ile kapatirlar. Yaysiz
tipler sadece; dik olarak, klape oturma yiizeyinin Ustiinde olacak sekilde monte edilebilirler. Yayl tipler ise prensipte
yatay ve diisey monte edilebilirler. Kiiciik anma dlgiilerinde (DN 300’e kadar) imal edilirler. Oturmali tip (Glob) vana
govdeleri kullanilarak imal edildikleri gibi, eksenel- diiz gdvdeli tipleri de vardir. Vidali, flanglh, sikistirmali tip
baglantilar s6z konusudur.
Avantajlari: Klape stroku dider tiplere gore daha kisadir. Bu ylizden daha cabuk kapatabilirler. Tam sizdirmaziik
sadlanabilir. Parcalarin tamami 6zel metallerden secilerek ytiksek sicakliklara ve anma basinglarina cikilabilir.
Dezavantajlari: Direng faktorleri diger tiplere gore daha yiiksektir.

- Galpara gek valfler (Swing check valves- Riickschlagklappen):

Kapatma elemani, oturma yiizeyinin stiinde kalan bir mentege
sistemi ekseninde salinim hareketi yapar. Klape mentese ekseni
oturma yiizeyinin Ustiinde kalmak sarti ile yatay ve disey
monte edilebilirler. Ani kapanmalarini 6nlemek Uzere; adirlik,
yay, amortisor uygulanabilen kollu tipleri vardir. DN 1000'e

7 7 kadar imal edilirler. Anma basinci < PN 16. Vidali, flangh,
sikistirmali tip badlantilar s6z konusudur.

Avantajlari: Klapenin agik konumunda gecis tam agik
oldugundan, direng faktorleri disiktr.

Dezavantajlari: Tam sizdirmazlik saglamak zordur.

- Kacik merkez calpara gek valfler (Tilting check valves- Kippriickschlagklappen): Kapatma elemani galpara ¢ek valfler
gibi bir mentese sistemi ekseninde salinim hareketi yaparlar, ancak mentese sistemi, oturma yiizeyi ekseninin biraz
Uistiindedir. DN 150'den, DN 2000’e kadar imal edilirler. Anma basinci < PN 16.

- Membranh ¢ek valfler (Diaphragm check valves- Membranriickflussverhinderer): Akiskan, akis yoniinde agz
kapanmis boru seklinde membranin icine girdiginde, membranin sahip oldugu esneme kabiliyeti sayesinde agiz
acilir ve akis saglanir. Aksi yonde ise, akiskan membranin igine girme firsati bulamadan, kapall agizda kalir, geri
donemez. Bu tiir gek valfler daha cok kati pargalar da iceren pis su hatlarinda kullanilir.
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b) Secim kriterleri:

- Debi: Cek valfin; baglanacadi boru gapina gore degil de, gegirecedi debiye gore segilmesi dnem tagimaktadir. Cek
valf imalatgilarinin her bir anma 6lgusti icin verecedi Debi- Basing diisiimii ve minimum debi tablolarina gore
yapacadimiz secim, cek valf'in distik debileri gegirmek zorunda kalip, ¢ok sik acilip kapanmasi ve klape ile oturma
ylizeyinin bozulmasinin 6niine gegecek, daha verimli bir calisma sadlayacaktir. Tablolarda debi genelde esdeder su
hacmi olarak verilmektedir.

Baska bir akiskan s6z konusu ise;

Vw = Esdeder su hacimsel debisi (litre/san veya m*/saat)

p = Akigkanin yogunlugu (kg/m?)

v = Isletme sartlarinda akigkanin hacimsel debisi (litre/san veya m®/saat) olmak (izere,
Vi =V x 1 500 seklinde debinin belirlenmesi gereklidir.

- Cek valf agma basinci ve basing diisiimii: Pompa basma yiiksekligi hesaplarinda genelde gek valflerin tipine gore
vana direng faktoriiniin degistigi géz 6niine alinmamaktadir. Cek valf'in yayli veya yaysiz olusuna, kalkisl veya
calpara olusuna ve tabiidir ki debisine gore, direng faktorl ciddi degisiklikler gostermektedir. Yayl tiplerde, kiglk
debilerde agma basinci 5 mBar degerlerine kadar inebilirken, debi arttidinda sikisan yayin karsi koyma kuvveti
arttigindan, agma basinci 0,5 Bar’a (500 mBar- 5 mSS) kadar yiikselebilmektedir. Bu yilizden, pompa
hesaplamasinda, imalatgilarin verecedi Debi- basing diisimii tablolarindan alinacak bu dederler de dikkate
alinmaldir.

isletmede dikkat edilecek hususlar:

Cek valflerde en 6nemli husus klapenin devamli olarak rahat, takiimadan hareket etmesini saglamaktir. Zamanla mentese
sisteminde veya kalkigh vanalarda klape yataginda biriken ve sikisan tortu, vb. maddeler klapenin hareketini
engelleyebilir. Pislik tutucu kullanmak ve belirli araliklarda bakima alarak, temizleme yapmak sorunsuz galismayi
sagdlayacaktir.

3.4. KONTROL VANALARI (CONTROL VALVE- REGEL VENTIL)

Kontrol vanalan sicaklik, basing, basing farki kontroli icin kullanilirlar. Genelde; 6zel i yapil, 6zel klapeli Oturmali tip-
Glob vanalara, elektrik motorlu, hidrolik veya pnématik aktuatérlerin uygulanmasi seklinde olusturulurlar. Ayri olarak
incelenmeleri gerekir.

3.5. BALANS VANALARI (BALANCING VALVES- STRANGREGULIERVENTILE)

Bir hidronik sistemin her noktasinda tasarlanan debinin gegmesini saglamak igin, sistemin cihaz, armatiir ve belli
noktalarinda basing farklarinin 6lciimii ve/veya bunlarin tasarim degerlerine ayarina “Balanslama” denmektedir.

Balans vanalarin kullaniimasinda ana hedef; isi transferi bekledigimiz cihazlar ve (nitelerden tasarim debisinin tstiinde bir
akisi engelleyerek, sistemin saglikli ve dengeli bir sekilde calismasi ile tasarlanan sicakliklara en ucuz sekilde ulasiimasi,
konfor sartlarinin saglanmasidir.

Tipleri:
3.5.1. Statik balans vanalan

Statik balans vanalari, temelde bir oturmali tip- glob vanadir ve Kys (Tam acik vanada Debi faktérii) ve Ky (Vananin
herhangi bir pozisyonunda debi faktdrii) degerleri hassas olarak belirlenmistir. Vana volaninda klape pozisyonunu
(stroku) gdsteren bir kadran vardir. Ayrica, vana giris ve cikigl arasinda olugan fark basincin dlgiilebilecedi, 6lgiim uglari
(potlar) bulunmaktadir.

Boylece, vananin herhangi bir acikidinda, akisin yarattigi fark basinci 6lgerek, bu strok icin vananin Ky dederini de
bildigimizden,

Q =Ky x /AP formiilii ile vananin icinden gegen debiyi tam olarak 6grenmek ve debi ayarlarini buna goére yapmak
mimkiin olmaktadir.

Avantajlari: Statik balans vanalan ile, hem tesisatin ilk ayar sirasinda, hem de isletme sirasinda bir sirkiilasyon problemi
yasandidinda, cihaz ve hatlardan tasarim debisinin gegip, gegmedigini giivenilir bir sekilde tespit etme ve problemi teshis
etme sansi elde edilir.

Dezavantajlari: Bu tiir Balans Vanalari, hidronik sistem devreye alindiginda ayarlanirlar ve bu ayarlan sabit kalir. Vana mil
veya klapesi sistem calisirken yer degistirmez. Bu, vananin Ky dederinin calisma sirasinda devamli sabit kaldigi anlamina
gelmektedir. Dolayisi ile statik balans vanalari sadece; sabit debili sistemlerde veya fark basincin frekans konvert6rli
pompalarla sabit tutuldugu hidronik sistemlerde kullanilabilirler. Tesisatta eklemeler veya cikarmalar yapildiginda, bu tir
balans vanalarinin yeni sartlara gore tekrar ayari gerekmektedir.

3.5.2. Dinamik balans vanalari
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Akisin kisiima veya kesilmesinin s6z konusu oldugu, dedisken debili, ancak sabit devirli pompali sicak sulu 1sitma ve soguk
sulu sogutma sistemler igin gidis ve donis hatlarinda fark basinci koruyarak, hidronik dengeyi sadlayan 1 Adet fark
basing 6lglim cikish Gidis hatti vanasi, 1 dijital kadranh volana sahip Dénls hatti vanasi ile 1 Diyafram (initesi’nden olusan
Debi ayar ve kesme vana grubudur.

Avantajlari: Bu tir balans vanalari; debinin dedismesi sonucu sistemde olusacak fark basing degisikligini algilayarak, vana
giris ve gikisi arasindaki fark basinci kontrol ederek, debinin tasarim degerlerini asmasini 6nlerler.

Bu tlir balans vanalari kullanilan tesisatlarda eklemeler veya cikarmalar yapildi§inda, genelde yeni sartlara gore tekrar
ayara gerek duyulmamaktadir.

Dezavantajlari: Bu vanalar fark basinci kontrol altinda tutma esasina gore galistiklarindan, klape stroku farklilik
gosterebilir, hassas debi dlgimi mimkiin dedildir.

3.5.3. Debi sabitleme vanalan

Sabit bir orifise karsi, bir yay ile tutulan kartusun, fark basing artinca, yayi daha fazla bastirip, gecis kesitini daraltmasi,
fark basing azalinca da, yayin esnemesi ile orifisten uzaklasarak gegis kesitini arttirmasi ile debiyi sabit tutan
armatrlerdir.

Avantajlari: Sistemde de bazi noktalarda akisin kisiimasi ile ortaya gikan basing artisini kompanze ederek, bulunduklari
hatta debi artigina izin vermezler.

Dezavantajlari: Akisi kisan veya kesen armatiirlerle kullanilamazlar. (Ornegin: 2 yollu kontrol vanasi éniine veya arkasina
kondugunda, kontrol vanasi kontrol ettigi akiskandan aldidi sinyal ile kismak istediginde, debi sabitleme vanasi buna karsi
koymaya calisacak, sistemde dengesizlik yaratacaktir)

Genelde tesisat icinde bulunan kati parcalar, kartus, yay ve orifis arasina girerek, yayin gérev yapmasini engelleyebilirler.
Bu da bu vanalarin calismasini 6nlemektedir.

Bu tiir vanalarda bir debi igin segilen kartus, orifis Gifti degistirilmeden, farkl bir debiyi kontrol etmek miimkiin degildir.

Akiskan Cinsi:
Su, su- glykol karnsimi, kizgin su

Kullanim Yerleri:
Isitma ve sogutmanin su ile yapildigi bittin hidronik uygulamalarda

Anma Olgiileri:
DN 15ten DN 400, hatta bunun da Ustiine kadar gikilabilmektedir.

Kontrol edilecek en yiiksek fark basinci:
1 Bar

Calisma Sicaklik Arahgr:
-10°C'den +130°C'ye kadar

Govde Malzemesi:
Bakir alagimlari (Piring, Bronz), Pik dokim

Tesisata Baglanti Sekli:
Vidali, Flangh

Secim kriterleri:

Vana tipini segerken, sistemde debinin dedisiklik gosterip, géstermedigini, pompalarin sabit devirli veya frekans
konvertorli olup, olmadiklarini g6z 6éniine almak gereklidir. Statik balans vanalar sabit debili sistemlerde, dinamik balans
vanalari da, degisken debili sistemlerde kullaniimalidir.

Vana anma 6lgusi icin de, vana imalatgilar tarafindan tablolarla verilen ve volan skala degerlerinin orta bélgesinde
kalinan anma Olgtileri secilmelidir. Secim icin AP = 5 kPa — 10 kPa (50 mBar/ 0,5 mSS — 100 mBar/1 mSS) aralidi kabul
edilebilir. Bulunan anma 6lctisii, boru capindan farkli olabilir.

Uygulama Ornekleri:
Statik balans vanalari, debi ayarinin yani sira, pompa debilerinin tespiti igin de, ana doniis hatlarinda
kullanilabilmektedir.

isletmede dikkat edilecek hususlar:
Tesisattaki pislikler, sudaki kireg klape ve gegis deligi lizerinde tabakalar olusturup, vananin Ky degerini etkileyebilir. Debi
sinirlama vanalarinda yayi kilitleyebilir. Bu ylizden, pislik tutucu kullaniimasi ve pislik tutucunun bakimi dnem

tasimaktadir.

Bakim, onarim:
Vananin sizdirmazlik gérevi olmadigindan, bakim sirasinda gegis deligi ve klapenin temizlenmesi yeterli olacaktir.
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4. VANA SECIM KRITERLERI

Bir mekanik tesisatta; fonksiyon, yatirim ve isletme masraflari ile isletme emniyeti acisindan, belirlenmis gorevi yapacak
dogru vananin segilmesi, tasarimci, miiteahhit, kontrol teskilati ve isletmeciler igin ciddi bir problem olarak karsimiza
gikmaktadir. Mekanik tesisatlarda kullanilan armatirler; isletme arizalari, imalat hatalari, mamul ve enerji kayiplari, su
kirlenmesi ve yangin tehlikesi gibi problemlerin olmamasi igin sizdirmaz olmali, ayni zamanda basing ve sicaklik sartlarina
uygun olarak da yeteri kadar mukavemet géstermelidirler.

Yetersiz veya yanlis belirlenmis vanalarin dogurabilecedi isletme problemlerine 6rnek olarak;

- Sizdirma ylziinden mamul karismasi veya patlama tehlikesi,

- Hava girisi yliziinden vakum saglama problemleri,

- Yiiksek basing kaybi dolayisiyla enerji kayiplari,

- Pompalar igin emme zorluklari,

- Kavitasyon, gurlti ve titregimli galisma,

- Mil salmastrasinda kacaklar (Yangin tehlikesi),

- Korozyon ve erozyondan kaynaklanan hasarlar,

- Uygun olmayan basing ve sicakliklarda galismaktan kaynaklanan zararlar,

- Guglu secilmis aktlatorler yliziinden agma, kapama mili burulmasi, gévdenin zarar goérmesi,

- Izin verilemeyecek basing darbeleri (Kirlma tehlikesi),

- Kapatma organinin lizerinde yabanci madde tabakalari olusmasi,

- Zor agilp kapanan veya kirilmis agma kapama milleri yliziinden kazalar veya yanlis kumanda etme,
- Katilasan veya kristallesmis mamuller veya pislik birikmesi yliziinden tikanmalar,

- Fazla adirlik ve asiri yer kaplama, artan nakliye ve montaj masraflari,

- Yiksek Déndirme Momentleri igin yetersiz kalan aktiatorler, agma kapama diizeninde takilmalar, durmalar
gibi problemleri sayabiliriz.

Burada unutulmamasi gereken gok dnemli bir nokta; “Biitiin teknik ihtiyaclarin hepsini birden, en iyi sekilde karsilayan bir
vana tipi yoktur”. Miihendis, tesisatta hangi ihtiyaci 6n planda tutuyorsa, bu ihtiyaci karsilayacak uygun bir vana tipinde
karar kilmasi gerekmektedir.

4.1. Sizdirmazhk

Bir vananin gorevi; yeteri kadar uzun bir isletme dmri sliresince, isletmecinin istedi dogrultusunda ve isletmeci istedigi
zaman, borularda, gesitli kaplarda, cihazlarda givenli bir sekilde akiskanin hareketini engellemektir. Vanalarda ig
sizdirma; malzeme karismasi, malzeme kaybi, patlama tehlikesi gibi problemler dogurabilir. Ayrica, dis ortama olabilecek
kacaklarin da, yangin, patlama veya zehirlenme ile gevreye verilebilecek cesitli zararlar gibi tehlikelerin olusmamasi igin,
engellenmesi gerekmektedir. Dig ortama sizdirma, bunlara ek olarak, vakum altinda galismayi engelleyebilir, pompalarda
emme zorluklar yaratabilir.

Karsilikli olarak calisan metal sizdirmazlik yiizeylerinde, metal yizeylerin purizlGligi sebebi ile, kesin bir sizdirmazlik elde
etmek gok zordur. Bu yiizden iyi bir sizdirmazlik beklenen yerlerde yumusak sizdirmazlik ylizeyi olmayan, Oturmal Tip ve
Siirglli Vanalarin kullanilmasi uygun dedildir. Bu tiir bir amaca ulasmak icin Kiiresel, Kelebek, Membranli veya Pistonlu
Vanalar kullaniimalidir, ¢linkii elastomerlerin kullaniimasi ile bu vanalarda %100 kesin sizdirmaziik saglanabilmektedir.
Yalniz, elastomerlerin kullanildigi sizdirmazlik sistemleri, vanalari kullanabilme sahalarimiza sinirlamalar getirmektedir.
Elastomer segiminde; elastomerin akiskana dayanimi ile vananin calisacadi sicaklik ve basing aralidi, g6z 6niine alinmasi
gereken ©nemli faktorler olmaktadir. Yine de birgok durumda, Ozellikle otomatize edilmis proseslerde, vanadan
istenenlerin basinda givenilir bir sizdirmazlik gelmektedir. Eger, yangin emniyetli bir konstruksiyon isteniyorsa, yangin
sirasinda elastomerin zarar gérmesi halinde, metal bir sizdirmazlik sisteminin devreye girmesi glivence altina alinmahdir.
Sizdirmazlik sistemi; isletme basinci ve isletme sicakliginda, ayrica tesisata takilma sirasinda vanaya uygulanacak montaj
kuvvetleri altinda deforme olmamalidir.

Ikinci 6nemli nokta ise, vananin dis ortama olan sizdirmaziigidir. Ozellikle, akiskan olarak tehlikeli kimyasallar ile yanici,
patlayici maddeler s6z konusu oldugunda, bunlarin calisanlara, cevreye verecekleri zarar ve gikarabilecekleri yangin gibi
olaylara meydan veriimemesi 6nem kazanmaktadir. Yikselen veya ddnen agma kapama milli vanalarda mil salmastra
malzemesi olarak, kati parca icermeyen PTFE (en fazla 200°C'ye kadar ), daha yiksek sicakliklarda da saf grafit
kullanilmalidir. Ancak, vana milinin uzun siire calismadan beklemesi sonrasi ilk ddndirilmesinde, az da olsa,
salmastradan kagadi onlemek, pratikte pek mumkiin dedildir. Bu yizden; cevreye kacadin olmasinin kesin olarak
istenmedigi sistemlerde, kagaklari dnlemek igin, ek olarak koriik veya membranli salmastrali vanalar kullanilir.

4.2. Malzeme

Korozyon, tesisatta karsimiza gesitli sekillerde gikar ve vanalarin en biiylik diismanlarindan biridir. Bunun igin, vananin
korozyona mukavim bir yapisi olmasina dikkat edilmeli ve vana malzemesini secerken, gecen akiskanin etkisi de goz
éniine alinmalidir. Ornegin;

- Swvilar veya gazlarin Korozyon,

- Gaz veya kati partikiiller igeren sivilarin Erozyon,

- Kat partikiller igeren gazlarin Erozyon

etkileri s6z konusudur.

Agsiri korozif ortamlarda, uygun Elastomerle kaplanmis Kelebek Vanalar iyi sonug vermektedir.
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Korozyona mukavemetin yani sira, calisilacak Sicaklik ve Basing Kademeleri de dikkate alinmalidir. Hijyen sartlari s6z
konusu oldugunda, canli saghidina olumsuz etkisi olmayacak malzemeler secilmelidir.

Govde icin agirlikli olarak su malzemeler giindeme gelmektedir;
- Alasiml veya dusuk alagimli gelikler,

- Celik D6kiim

- Kdresel Grafitli Pik Dékim (Sfero Dokiim- GGG)

- Lamel Grafitli Pik Dokim (GG)

Stineklik 6zelligi dusiik oldugu icin GG sinirli kullanim sahalarinda, buna karsilik GGG Sfero Diikiim daha genis bir alanda
kullanilabilmektedir. Ancak, adirlikga, birim fiyatinin diistik olmasi, GG Lamel Grafitli Pik Dokiimiin sinirli sahada da olsa,
vana gdvde malzemesi olarak kullanimini yayginlastirmistir. Ozellik géstermeyen ve anma basincl 16 bar’a kadar olan
hidronik 1sitma ve iklimlendirme sistemlerinde vana gévde malzemesi olarak GG Pik Dékiim rahatlikla
kullanilabilmektedir. Suyun donmasi veya kapali devre hatlarda isinma sonrasi basing ytikselmesi s6z konusu olan
durumlarda, muhakkak slinek bir malzeme, 6rnegin; sfero dokim, celik dokiim secilmelidir. Ayni secim, Koc Darbelerinin
sz konusu olmasi durumunda da gecerlidir.

Malzemenin galvanik erimesi tehlikesine karsi, elektrik iletme &zellikleri farkli metallerin birlikte kullanilmasindan,
kaginilmaldir. Elastomerler, akiskan ve calisma sicaklig dikkate alinarak kullanilmalidir.

4.3. Vananin Kapladig: Yer ve Agirhk

Vana montaj boylari standartlarda belirlenmistir. (DIN 3202, ANSI B16-10, API 6D, BS 2080, ISO 5752) Ayni tip vana,
standartlardan bir seriye uymak kaydi ile farkli boylarda olabilir. Kisa vanalar daha ucuzdur. Sikistirmali (Wafer- Sandvic)
baglanti tipinde imal edilmis Cek Valf, Kelebek Vana ve Kiiresel Vanalar kapladiklari diisiik hacim sebebi ile avantaj
saglarlar. Bu tip vanalarda montaj masraflari da diisiktr.

4.4. Basing Diisiimii ve Enerji Ihtiyac

Akiskan transferi icin gerekli enerji ihtiyacini disiik tutabilmek igin, olabildigince kiiglik basing diisimli vanalar
secilmelidir.

Genel olarak;

3 = Armatirlerde direng faktora
A = Borularda basing diisim faktoru
less, = Esdeder boru boyu (m)
v = Akis hizi (m/san.)
p = Yogunluk (kg/m3)
DN = Boru anma gapi (mm)
Ky = Armatiiriin debi faktérii (m®/ saat) olmak iizere;
Armattirlerde basing kaybi: Ap = Ex v2 x% (Pa) (Formil 1)
2
- 1 DN?2 )
=625 Ky (Formdl 2)
I
Borularda basing kaybi: Ap = A x % x V2 x % x1.000 (Pa) (Formiil 3)

seklinde hesap edilmektedir.

Pompa emme tarafinda, emme guglikleri ve Kavitasyon Problemleri ile karsilasmamak igin, 6zellikle piiriizsiiz ve disuk
direncli bir gecis saglanmasi ¢cok 6nemlidir. Vakum sistemlerinde de iyi bir sizdirmazlik saglanmasinin yaninda, Vakum
Pompasi ve tesis arasinda basing diistisiiniin ve eneriji ihtiyacinin artmamasi igin, kullanilan vanalarin direng faktorlerinin
diisiik olmasi gerekmektedir.

Asadida ornekte, Basing kaybinin, pompa enerji masraflari ile iliskisini gérecegiz;

Ornek 1:

p (kg/m3) = Yodunluk

H (mSS) = Pompa basma yliksekligi

Q (m3/saat) = Debi

ne = Pompa verimi

nm = Motor verimi

olmak Uzere,

Bir pompanin giig gereksinimi : N= __pxHxQ (kw) (Formdal 4)

~ 367.200% np x Ny
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_ H
367,2 X T]P X T]M
Ornegimizde; 125 metre uzunlugunda bir hatta 15 adet DN 50 armatiir kullaniimaktadir ve hattin debisi 15 m? /saat" tir.

Bu sistemde; Glob Vanalar ile Tam Gegisli ve Dar Gegisli Kiiresel Vanalar igin Basing Kayiplarini ve gerekli Pompa
Enerjisini karsilastiralim.

m?3 su bagina tagima isi (kWsaat/m®)  (Formiil 5) olarak verilmektedir.

DN 50 Glob vana icin Kys =45 m/saat » £ = 1/625 x (50%/45)? = 4,9 (Formiil 2'ye gore)
DN 50 Tam Gegisli Kiiresel Vana igin Kvs = 195 m?/saat » £ = 1/625 x (50%/195)? =0,3
DN 50 Dar Gegisli Kiiresel Vana igin Kvs = 107 m*/saat » £ = 1/625 x (50%/107)? =0,9
ve akiskan hizi;
6
V= _Qx4x107 (m/san.) formdiliinden, v = 2,12 m/san olmak (izere,

~ DN2 x I x 3600

Basing kayiplari (Formiil 1'e gore);

DN 50 Glob vana igin Ap = 4,9 x 2,122 x (1000/2) = 11.000 Pa
DN 50 Tam Gegisli Kiiresel Vana igin Ap = 0,3x2,122x (1000/2) = 675 Pa
DN 50 Dar Gegigli Kiiresel Vana igin Ap = 0,9 x 2,12% x (1000/2) = 2.025 Pa

Toplam Basing Kayiplari;
15 Adet DN 50 Glob vana igin Y Ap = 15x11.000 Pa =165.000 Pa

15 Adet DN 50 Tam Gegisli Kiiresel Vana igin >Ap=15x 675Pa = 10.125Pa
15 Adet DN 50 Dar Gegisli Kiiresel Vana igin > Ap=15x 2.025Pa = 30.375Pa ve
Boruda Basing kaybi; A oraama = 0,02 kabul edilerek (Formdil 3'e gére),

APgery = 0,02 15205 x2,122 x 1'200 x1.000 =112.360 Pa  Olarak bulunur.
Bunlari degerlendirdigimizde, np x nu = 0,5 kabul edilerek (Formiil 4 ve 5'e gore);

H (mSS) N (kW) W (kWsaat / m®)

Glob Vanalar 28,3 2,3 0,154
Tam Gegisli Kiiresel Vanalar 12,5 1,0 0,068
Dar Gegisli Kiiresel Vanalar 14,5 1,2 0,079

Sistemin senede 7.000 is saati calisacagini dustiniirsek;

Glob Vanalar igin 16.170 kWsaat, Tam Gegisli Kiiresel Vanalar igin 7.140 kWsaat ve Dar Gegisli Vanalar igin de 8.295
kWsaat enerji gerekecektir. Glob Vanalarin oldugu sistemde, tam gegisli Kiiresel Vanalara gére 2,26 kere, dar Gegisli
Vanalara gére de 1,95 kere daha fazla enerji sarf olunacaktir. Ulkemizde, Elektrik Enerjisi Ucretinin Sanayi icin yaklasik
0,09 USD/ kWsaat oldudu dustndliirse, tam gegisli vana kullaniimasina gore, Glob Vanali sistemde senede yaklasik 800
USD, Dar Gegisli Vanali sistemde ise 100 USD daha fazla para 6denecektir.

4.5. Kavitasyon ve Giiriiltii

Armatiirlerin bazi bolgelerinde, yanlis segim veya yanlis tasarim sonucu, akiskanin asir hiz kazanmasi ile statik basing,
akiskanin o sicakliktaki, buharlasma basincinin altina diisebilir. Bu durumda, Kavitasyon ve giiriiltli problemleri s6z
konusu olmaktadir. Kavitasyon; bu diisiik basing ortaminda olusan buhar kabarciklarinin takiben, tekrar yogusmalari ve
olusmus vakum sayesinde hiz kazanarak, ylizeye kuvvetle carpmalari anlamina gelmektedir. Bu darbeler, her malzemeyi
tahrip edebilir. Bu ylizden kisik galisma halinde bile, vanalarin herhangi bir bolgesinde, akiskanin buharlasma basincinin
altina inilmemesi gerekmektedir. Burada dikkat edilmesi gereken bir nokta da; buharlasma basincinin, sicaklikla
eksponensiyel olarak artmasina bagl olarak, ytiksek sicakliklarda Kavitasyon tehlikesinin artmasidir.

4.6. Basing Darbeleri

Uzun bir hat (izerinde; armatdrlerin agilip, kapanmasi veya pompalarin devreye girip, cikmalar ile akiskan hizinda
olusacak ani hiz degisiklikleri, biiylik basing dalgalanmalarina yol acarak, pompa, armatiir ile borularda ciddi hasarlara
sebep olabilir. (Kog Darbeleri)

Hatlarda, basing ve hiz degisiklikleri her iki yonde, ses hizi ile yayilir ve diizgiin olmayan vana, dirsek, rediiksiyon gibi
kesitlerden geriye yansitilir. Basing dalgalarinin (st Uste cakismasi, tahmin edilemeyecek bliylikliikte, pozitif veya negatif
basinglar olusturabilir. Solenoid vanalarin agma, kapama siireleri de bu agidan énem tasimaktadir.

Kolun 90° hareketi ile tam agik veya tam kapali konuma gelebilen Kiiresel, Konik veya Kelebek vanalarin bu avantajlari,
uzun hatlarda Kog darbesi problemleri yasanmasina sebep olabilir. Bu dezavantaj, bu tir vanalarin elle kumanda
edilmeleri yerine, agma, kapama stiresinin uzatildi§i akttatorler kullanilarak, giderilebilir.
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5. VANA SECIM TABLOLARI

5.1. AKIS KONTROL SEKLINE GORE VANA SECiM TABLOSU

VANA CESITLERI
AKIS KONTROL GLOB SURGULU KELEBEK KURESEL KONIK DIYAFRAM | PISTONLU
SEKLI VANA VANA VANA VANA VANA VANA VANA
KAPAMA 2 2 2 1 1 1 1
KISMA, AYAR 1 2 2 3 3 2 2
1 = MUKEMMEL; 2 = TATMINKAR; 3 = UYGUN DEGIL
5.2. ISLETME KRiTERLERINE GORE VANA SECIM TABLOSU
VANA CESITLERI
KRITERLER GLOB SURGULU KELEBEK KURESEL KONIK DIYAFRAM | PISTONLU
VANA VANA VANA VANA VANA VANA VANA
Sizdirmazhk 3 3 2 1 1 1 1
Kisma, Ayar imkani 1 2 2 3 3 2 2
Korozyona Dayanim 2 2 1 2 2 1 2
Basing Kaybi 2 2 2 1 1 1 3
Yer Ihtiyaci 3 2 1 2/3 2/3 3 3
Agirlik 3 2 1 3 3 3 3
Kullanma Kolayligi 2 2 1 1 1 2 2
Isitma/ izolasyon 3 3 1 2 2 2 3
Kirlenme Tehlikesi 3 3 1 2 2 1 3
Montaj Kolayligi 2 2 1 2 2 2 2
Tamirat Kolaylidi 2 3 1 2 3 3 2
Yiiksek Basinc 1 2 2/3 2 1/2 3 3
Yiiksek Sicaklik 1 3 2/3 3 2 3 2
Kog Darbeleri 1 1 3 3 3 1 1
1 = MUKEMMEL; 2 = TATMINKAR; 3 = UYGUN DEGIL
5.3. DEBi FAKTORLERINE GORE VANA SECiM TABLOSU
DEBI FAKTORU, Ky (m® / saat)

ANMA GLOB SURGULU KELEBEK KURESEL VANA KONIK DIYAFRAM | PISTONLU
OLCUSU VANA VANA VANA TAM GEC. | DAR GEC. VANA VANA VANA
DN15 4-7,5 8-12 10-14 9-12 1,5-2 3,5-5
DN20 7-11,5 10-16 21-25 9-14 15-20 3-3,5 6-8,5
DN25 12-16 17-25 35-45 15-22 20-30 5-8 10,5-14
DN32 19-22 30-50 60-75 25-40 35-50 7,5-12,5 15,5-20,5
DN40 30-35 55-95 95-120 43-80 75-100 12-20 24-32
DN50 40-55 100-180 85-150 155-200 70-110 100-160 21-34 38-50
DN65 75-82 150-250 195-250 430-620 125-180 200-300 30-68 53-70
DN80 120-135 400-600 300-420 980-1100 350-400 500-800 44-90 80-105
DN100 175-190 600-1100 500-800 | 1600-2000 | 550-670 700-1200 77-150 120-165
DN125 275-300 | 1000-1500 | 800-1150 | 2700-3300 | 940-1100 108-235 190-255
DN150 385-430 | 1500-2200 | 1250-2100 | 4100-4600 | 1350-1550 145-385 260-360
DN200 720-750 | 2500-4000 | 2450-4000 | 8000-8600 | 2150-2500 305-790 440-590
6. GENEL

Bir tesisati projelendiren muhendisin gérevi; var olan veya yeni yapilacak olan bir boru hattinda verilmis galigma sartlari
altinda, en uygun kontrol imkanini verecek vana, diger armatiirler, vb.. ile en uygun borulari secmektir. Vanalarda da;
debi, calisma basinci, sicaklik, akiskan, korozyon vb.. ile ilgili kabuller ve standartlarla, yonetmeliklerin 6ngdrdiigu sartlari

yerine getirecek armattirtin, tipi, anma 6lgust, anma basinci, malzemesi vb..'nin tespiti gereklidir.

Vanalar, tahrik sekillerine gore el kumandali olabilecekleri gibi, cesitli sekilde (elektrikle, pnématik, v.d.) tahrik edilen ayar
vanalarindan da soz edebiliriz. Vanalar, tesisatta 6ngoriilen en bliylik debiyi gegirebilmeli, ayni zamanda ayar igin gerekli
kicuk debilerde de fonksiyonunu yerine getirebilmelidir.
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7. BOYUTLANDIRMA (Formiiller, Kavramlar, Tanimlar)

Kisma yolu ile calisan cihazlarda (vanalarda) Bernoull'ye gdre, debi; etkin kisma alani A ve kisma alanina etkili
diferansiyel basincin (Ap) karekoki ile dogru orantili, akiskan yogunlugunun (p) karekoki ile ters orantiidir. Cihazin
direng faktori € ile gosterilirse, debiyi

QrExAx /ﬂ seklinde formiile edebiliriz.
P

Direng faktdrii ve etkin alani beraber olarak ele alan bir debi kapasite faktérii tanimlanmis ve “Vana K" degeri olarak
isimlendirilmistir.

K, degerinin tanimi:

Ky degeri; 20 °C sicakliktaki suyun, 1 Bar basing kaybi ile belirli bir oranda agik vanadan gegen, m3/saat cinsinden

debisini belirtmektedir,
Ky degeri, belirli, sabit tutulan bir dogrultudaki akig sirasinda yapilan dlgiimlerle tespit edilir.

A.B.D'nde kullanilan, esdeger C, (Valve Coefficient) dederi de basing farki 1.0 psi (0,07 bar) ve akiskan sicakligi 60 °F
olmak lizere US-Galon/ dak cinsinden debi olarak tanimlanmistir.

Cv = 1,17 x Ky veya Ky = 0,86 x Cy (Formul 6)
Formil olarak; Ky = Qx1f$ (Formil 7)  seklinde verilmektedir.

Bu formdilden yola gikarak;

Ky : Vana debi kapasite faktérii ( m3/saat )

Q : Debi ( m3/saat )

G : Adirliksal debi ( kg/saat )

QN : Hacimsel debi- Gazlar igin normal sartlar altinda, 0 °C, 760 Torr ( Nm3/saat )
Py : Vana giris basinci (Qmaks veya Gmaks'ta) (kgf/cm?)

P, : Vana cikis basinci (Qmaks veya Gmaks'ta) (kgf/cm?)

Ap * P17P2

P1 : Akiskanin vana girisindeki calisma sartlarinda (T; ve p;) yogunlugu (kg/m3)
Py : Gazlarin normal sartlar altinda yogunlugu ( kg/Nm3 )

Vv : Ozglil buhar hacmi T; ve p,’ de veya Ap> p;/ 2 ise, T; ve p; / 2'de (m3/kg)
T, : Akiskanin vana girisindeki mutlak sicakligi (°K), T; = t °C +273

v : Tavsiye edilen akiskan hizi (m/san) olmak lizere,

"K," degerini asagida verildigi sekilde hesaplayabiliriz.

Genel olarak Sivilarda : Ky = 3?,6 x Z—:) (Formiil 8)
P1 . Qn pnx Ty .
A = Ky = —-
Gazlarda p < > ise 14 X ADXDs (Formiil 9)
p_]_ . _ 2 X QN
Ap > 2 Ise KV = 514 x by X /PN X T]_ (Formul 10)
P1 . G v N
Su Buharinda Ap < = ise Ky = x [|— (Formiil 11)
2 31,6 Ap
p1 . G 2x V" .
Ap > = ise Ky =
p 2 Vv 316 x b1 (Formdl 12)

Pratik olarak bu formiillere gére Ky, dederi hesaplanir veya bu formiillere dayanilarak hazirlanmig diyagramlardan bulunur.

Belirli bir agiklikta bu Ky, degerini saglayabilen vana, bir boru hattinda istenilen calisma sartlarini saglayabilir. Bu sekilde
tanimlanan K,, degeri; dnceden belirtimesi gerekli agma mesafesi, etkin alan, akig faktorii ve kayip faktorleri gibi
degerlerin ayrica secimine gerek birakmaz.

Vananin secilen 06lgli ve direng 06zellikleri ile ©6ngorilen calisma sartlarinda, maksimum debi rahatlikla kontrol
edilebilmelidir.
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Su icin Debi- Q ve Debi faktérii- K, asagida verilen formiillerle hesaplanir:

A. Ap (Bar), Q (m3/ saat) B. Ap (kPa), Q (litre/san) C. Ap (kPa), Q (litre/saat) (Formdl 13)
Q =Ky x4/Ap Q = (Ky x /Ap) + 36 Q =100 x (Ky x 4/Ap)
Ap = (Q +Ky)? Ap =36 x (Q =Ky)? Ap = 0,012 x (Q +Ky)?
Ky = Q++/ap Ky =36 x (Q ++/Ap) Ky =0,01x (Q ++/ap)

Anma Stroku Hqgg'iin tamimi:

Vanalarda, vananin tam agik konumunu belirten anma stroku, Hqqq olarak gosterilir.

Kys degerinin tanimi:

Kys dederi; vana imalatgisinin belirli bir vana tipinde Hy icin verdigi, anma K,, degeridir.

Degisken calisma sartlarinda, miimkiinse her sart igin K,, degeri ayrn ayri hesaplanmali ve hesaplanan en yliksek K,
degerinin uygun bir katsayi ile carpiimis dederine esit Kys dederi olan bir vana segilmelidir.

Bu katsayi; genellikle 1,25 ile 1,3 arasinda bir deder tasimaktadir.

Kys = (1,25+1,3) x Ky (Forml 14)

Su buhari igin Adirliksal debinin ( kg/saat ), hacimsel debiye ( m3/saat ) donistiirilmesi:

Q=GxV” (V": py ve Ty'deki 6zgil buhar hacmi, m3/kg ) (Formdil 15)

Gazlarin, galisma sartlarinda hacimsel debilerinin bulunmasi:
1 T

Q=Qq Xp—zxﬁ (Formiil 16)

Vana Anma Olgiisii:

Bir boru sistemini olusturan pargalarin tanimlanmasinda kullanilan, alfanumerik bir referans degeridir. (EN ISO 6708,
Haziran 1995) Basinda DN harfleri bulunur. Arkada ise; mm cinsinden distiniilen, armatir deliginin fiziksel blyGklGgu
veya badlanti dis capi ile iliskili boyutsuz bir tam sayi gelir. Burada iliski endirekt olarak distintiimektedir, yani; Anma
Olgiisii, dlciilebilir bir deger degildir ve aksi belirtimedikce, hesaplamalarda kullanilamaz.

Standart, Anma Olglilerini asagidaki sira ile vermektedir.

DN10, DN15, DN20, DN25, DN32, DN40, DN50, DN65, DN80, DN100,
DN125, DN150, DN200, DN250, DN300, DN350, DN400, DN450, DN500,
DN600, DN700, DN800, DN900, DN1000, DN1100, DN1200, DN1400,
DN1500, DN1600, DN1800, DN2000, DN2200, DN2400, DN2600,
DN2800, DN3000, DN3200, DN3400, DN3600, DN3800, DN4000

Amerikan sisteminde; Anma Olgiileri “Inch” olarak veriimektedir ve yine fiziksel diciiler ile endirekt iliski s6z konusudur.
(ANSI Anma Olguleri)

1/4 \\, 3/8”, 1/2 \\, 3/4", 1", 1 1/4 \\, 1 1/2 \\, 2", 2 1/2 \\, 3", 4", 5", 6", 8", 1011’ 121/[ 14"’ 16", 18”, 20//[ 24", 30", 36”, 42",
48"

Vana Anma Basinci:

Bir boru sistemini olusturan parcalarin mekanik ve 6lgtisel 6zelliklerine bagli olarak, tanimlanan, alfanumerik bir referans
dederidir. Basinda PN harfleri bulunan, birimsiz bir sayi ile belirtilir. (EN 1333, Adustos 1996) Genelde, PN arkasindan
gelen sayl “bar” cinsinden izin verilen isletme basinci olarak bilinmekte ise de, bir boru sistem pargasi igin izin verilen
isletme basinci; armatiiriin PN Kademesi, Malzemesi, Yapisi, izin verilen akigkan sicakligi gibi dederlere baghdir ve Basing-
Sicaklik iliskileri ilgili standartlarda verilmistir. Yikselen sicakliklarda, malzeme mukavemeti distiigu icin, parcalarda izin
verilen isletme basinci ters orantili olarak diismektedir.

Standart, Anma Basing Kademelerini asagidaki sira ile vermektedir.
PN2,5; PN6; PN10; PN16; PN25; PN 40; PN63, PN100
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Amerikan sisteminde; Anma Basinglarinda “ANSI Class” harflerinden sonra, genelde “psi- pounds of force per square
inch of surface area” olarak verilen sayilardan olusmaktadir. ANSI Basing Kademeleri, kullandigimiz SI- Sistemi
dederlerine tam olarak uyusmaz. Bu degerler;

ANSI Class 125, Class 150, Class 250, Class 300, Class 600, Class 900, Class 1500, Class 2500 seklinde verilmektedir.
Vana Anma Olgiisiiniin Hesab:

Ihtiyac duyulan Vananin Anma Olgiisii DN; Q (m?/saat), v (m/san) olmak lizere,
IT x d?
=v
Q=vx 2

Tavsiye edilen akigkan vana giris hizlari:

oldugundan, buradan c¢ikan; DN (mm) = 18,8><\/g (Formiil 17) formdld ile bulunabilir.

Sivilarda 2+3 m/san
Gazlarda 20+40 m/san
Su Buharinda 1525 m/san (Doymus buhar)
40+50 m/san (Kizgin buhar)
Delik capi olarak hesaplanan deder, standartlarla belirlenmis bulunan ve liste olarak verilmis, anma 6lglilerinden birine
yuvarlatilr.

2
Geriye donerek;  _ Qx (1818j seklinde bu anma 6lglisiinde, hiz dederi kontrol edilir. Bu anma boyutu icin
DN hesaplanan hiz, tavsiye edilen sinir degerleri iginde ise, uygun anma 6lgisi
bulunmus demektir.

Asadidaki 6rnekler igin vanalarimizi hesaplayalim:

Ornek 2:  Akiskan : Sicak Su
Amag : Debi Kontrolii
T = 150 oC
Py = 20 bar
Ap = 0,1 bar
G = 1.500 kg/saat

V" sy, 150 oc = 1.09 dm3/kg
Q=G x V"= 1.500x 1,09 = 1.635 dm?/saat = 1,635 m*/saatir.
Vsy = 2 m / san olarak kabul edilirse;

DN = 18,8 x @ =17 mm bulunur. DN 15 bir vana secersek,

Su akis hizi = v = 1,635 x (18,8 / 15)? = 2,5 m/san olur. Hiz sinirlari icinde kaldi§imizdan, DN 15 bir vana secebiliriz.

_Q &:1,635X\/1.000><(1+1,09))
31,6 \Ap 31,6 01

Kys = 1,3 x 4,95 = 6,4 olan bir vana tipi segecegiz.

Standartlarin ve vana imalatgilarinin belirledigi Basing-Sicaklik diyagramindan 20 bar, 150 °C icin hangi PN- Anma

Basinci'nda bir vana secmemiz gerektigi tespit edilir (Ornegdimizde: PN 25).
Vananin, debi kontroli igin kullanilacadi dikkate alinarak, DN 15, PN 25, Celik Dokiim Glob Vana segilir.

Debi faktériine gelince; Ky, =4,95 m3/saat olarak bulunur.

Ornek 3: Akiskan : Doymus su buhari
Amag : Kesme
T = 200 °C
P, = 16 bar
Ap = 0,25 bar
G = 20.000 kg/saat

' 0,126 m3/kg (15.75 bar, 200 °C- Enterpolayon ile)

Q =G x V" =20.000 x 0,126 = 2.520 m*/saat'tir.

Veue = 20 m/san kabul py_1g gy 2-2550 _211 mm edilirse, olarak bulunur. DN 200 bir vana segersek,
Buhar akig hizi: v = 2.520 x (18,8 / 200)? = 22,3 m/san olacaktir. Hiz sinirlarini
asmadigimiz icin, DN 200 bir vana segebiliriz.
Ky dederine gelince; Ap <& ve Ky = G X v = 20.000 X 0,126 =450 m? /saat olarak elde edilir.

2 316 \Ap 31,6 0,25

Secilecek vana icin, Kys = 1,3 x 450 = 585 m>/saat’ten az olmamalidir.
Yine ilgili Basing- Sicaklik diyagramindan PN- Anma basinci tespit edilir. (Bu drnekte de PN 25).
Vananin, buharda kullanilacadi dikkate alinarak, DN 200, PN 25, Celik Dékiim, Metal koriik salmastrali Glob Vana segilir.
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