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TEHLIKELI BOLGEDE GUVENLIK (INTRINSIC SAFETY)

Hakan OZBAY

OZET
Sunulacak c¢alisma oncelikle tehlikeli bolgenin tanimlanmasi ve de glvenligimiz acisindan tehlikeli

bolgede kullanilabilecek malzemelerin belirlenmesini icermektedir. Akiskana ve bélgelere gore uygun
koruma siniflari tanimlanacaktir.

1. GIRIS

Patlayici bir ortamdaki buhar ya da gazin kazara ateslenmesi patlamaya neden olabilir. insan hayatini
korumak ve maddi kayiplari dnlemek i¢in uluslararasi boyutta belirli dlgtimler yapilir.

Bu Olcimler temel olarak yanici Urlnlerin islenmesi, tasinmasi ve depolanmasi sirasinda tehlikeli
ortamlarin olusabilecegi, kimya ve petrokimya sanayilerinde uygulanir.

“Temel Emniyet” (Intrinsic Safety), patlama riskli ortamlarda bulunan elektrikli cihazlarin kullaniimasi
ile ilgili, Avrupa normlarindaki 7 ayri koruma tipinden birisidir.

2. ACIKLAMALAR

“Intrinsic Safety” lizerine konugsmadan énce, elektriksel koruma alaninda sik¢a kullanilan bazi terimleri
aciklamallyiz ve bazi tanimlamalari acgikhga kavusturmaliyiz. Ayrica uygulanabilir normlar ve
standartlar hakkinda da konusulmasi gerekmektedir.

“Patlama riskli ortam nedir ?”

Patlama riskli ortam; patlamanin olabilecedi bir ortamdir. Patlamanin olusmasi i¢in 3 elemanin
birarada olmasi gerekmektedir:

1. Her zaman varolan atmosferik ortam

2. Yanici madde (toz, gaz, buhar veya fiber)

3. Atesleme kaynag (Elektrikli cihazlar veya 1si kaynaklarr)

Sicakhgin ortamdaki gazin ateslenme isisini agsmasi sartiyla, bir kivilcim, ates ve elektrikli cihazlarin
yuzey sicakliklarindaki artiglar patlamaya neden olabilir.

“Gaz igeren patlayici ortam nedir?”

Bu tip, yanici madde ve hava karigsimi ortamlarda (gaz, buhar veya fiber), atesleme sonrasinda yanma
batin karisima yayilir.
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“Patlayici Ortam nedir?”

Patlayici ortamlar; sizdirma, boru kacaklari, sicaklik degisimleri gibi nedenlerden 6tlrd patlama
ihtimali olan ortamlardir.

3. PATLAMA RiSKLi ORTAMLAR

I.E.C. 3 tip tehlikeli bolge siniflandirmasi yapar:

ZONE O : Patlayici ortamin uzun sureli ve slrekli bulundugu bélgelerdir.
ZONE 1 : Patlayici ortamin normal isletme sartlarinda bulunma olasiliginin oldugu bélgelerdir.
ZONE 2 : Patlayici ortamin kazara, kisa bir sure igin olugabildigi bolgelerdir.

4. STANDARTLASTIRMA

IEC: Merkezi Cenova’da bulunan ve 1906 yilinda kurulmus olan “Uluslararasi Elektroteknik
Komisyonu” (International Electrotechnical Commission), 43 ulusal komiteden olusmaktadir. Bu
komisyonun amacit:

“Standartlagtirma ile ilgili tiim konularda uluslararasi igbirligini desteklemek ve buna
bagli olarak, elektrik ve elektronik alanlarinda sertifika vermek, boylelikle uluslararasi
bilgi alisverisini gliglendirmek”

1976’dan beri IEC ISO ile, diger bircok kurulusla oldugdu gibi, siki bir igbirligi igindedir.

CENELEC: “Avrupa Elektriksel Standartlastirma Komitesidir” (European Committee for Electrical
Standardization) Merkezi Briiksel'de olan kurulus, 18 Bati Avrupa Ulkesi'nin ulusal elektronik
komitelerinin birlesmesinden meydana gelmigtir. Temel roll; ulusal standartlari tek bir Avrupa
standardi altinda birlestirmektir. 1958'de temelleri atilan kurulus, 1973’te Avrupa Pazarr’nin
blylimesiyle birlikte CENELEC adini almistir.

31 Nolu teknik komite, patlayici ortamlarda elektriksel cihazlarin kullanimiyla ilgili standartlar
olusturmakla yakimlidar.

LLE.C. / CENELEC iSBIRLIGI

Patlama riskli ortamlarda kullaniimak Uzere dizayn edilmis olan elektriksel cihazlarla ilgili olan
CENELEC temel standardi EN 50014 1977 yilinda basilimistir ve IEC’nin 79 nolu yayinindan yola
cikilarak hazirlanmistir. Bu iki organizasyon, Ekim 1991’de igbirli§i anlasmasi imzalamiglardir ve o
tarinten bu yana birlikte calismaktadirlar. Bu anlasma; i¢c kaynaklardan ve mevcut iglerden yola
clkarak, standartlagstirma prosesinin ve bunun sonucunda alinan kararlarin hizlandiriimasini
amaclamaktadir. Boylelikle Aralik 1992 tarihli EN 50014 standardinin 2. Baskisi tam olarak IEC’nin 79-
0 nolu yayinina entegre edilmistir.
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5. URETICi, MUTEAHHIT VE KULLANICI SORUMLULUKLARI
URETICI:
EN 50014 Standardindaki genel kurallata gdre dretici ” Uygunluk Belgesi'ne” sahip olmak zorundadir.

Bu belge:

e Urlniin sertifika standartlarina uygun oldugunun kanitidir.
o Ureticinin sertifikay! gogaltarak kullanmasini saglar.

Uriin Sertifikasi:

Ureticinin ismini veya kayith markasini

Ureticinin Urettigi Grinin tanimini

Kodlama yéntemiyle Griintn kimligini (Or: EEx ia 1IC T6)
Test merkezinin ismini veya logosunu

Sertifika referansini belirtir.

MUTEAHHIT FIRMA:
Patlayici ortamda, belirli kosullarda kullaniimak Utzere sertifikalandirilmis elektrikli cihazi se¢gmek, bu

cihazlar patlama riskli ortamlarin degisik zonlarina uygun olarak yerlestirmek sorumluluklari, dizayn
ve montajdan sorumlu firmalara aittir.

KULLANICI:

e Tehlikeli bélge zonlarinda uygun, sertifikali Grinleri kullanmakla yukumludar.
e Duzenli bakim galigmalari yapmak ve montaj ve ekipmanin emniyetini surdirmek zorundadir.
¢ Uygunluk Sistem Sertifikasi ile birlikte, uygunluk sertifikasini bulundurmak zorundadir.

e Mditeahhit firmayla isbirligi yapark, farkli zonlari belirlemek zorundadir. Bu belirleme kullanicinin
zorunlulugudur.

6. YETKILI KURULUS TARAFINDAN SERTIFIKALANDIRMA, iSARETLEME, TANIMLAMA....
A. SERTIFIKALANDIRMA:

Normlarda bahsi gegen 3 tip zona gobre, zonda kullanilan ekipman ve malzeme (I.S. icin)
sertifikalandinimahdir. Bu; malzemenin onayli laboratuvarlar ve/veya kuruluglarca uygulanan
testlerden basariyla gegmesi gerektigi anlamina gelmektedir. Ozellikle “Intrinsically Safe” malzeme igin
sertifikalandirma streci soyledir:

1. Fonksiyonlama ilkesi
2. Diyagramlar

3. Tahakkuk

4. Sertifikalandirma

Laboratuvar ve/veya kuruluglar her adimda kontrol mekanizmasi olmak ve test sonuglarini uygulamak
zorundadirlar.
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Uygunluk Sertifikasini Kim Verir ?

EN 45001’e gobre test ve sertifikalandirma vermek icin EEC tarafindan onaylanmis kuruluglar
asagidadir. Bu kuruluglarca verilen uygunluk sertifikasi EEC’nin tim Gye Ulkelerince taninir:

ULKELER TEST MERKEZLERI LOGO
BELGIKA Institut Sientifique de Service Public ISSEP
DANIMARKA Danmarks Electriske Materielkontrol DEMKO
FRANSA Institut National de I'Environnement et Des Risques | INERIS
(formerly CHERCHAR)
Laboratoire Central des Industries Electriques LCIE
ALMANYA Physikalisch-Technische Bundesanstalt PTB
Bergwerkschaftliche Versuchsstrecke BVS
ITALYA Centro Elletrotecnico Sperimentale Italiano CESI
HOLLANDA Koningklijk Instituut voor het testen van Elektrische | KEMA
Materialen
ISPANYA Laboratorio Oficial Madariaga LOM
INGILTERE British Approvals Service for Electrical Equipment in | BASEEFA
Flamable Atmospheres

B. ISARETLME/TANIMLAMA

Patlayici ortamda kullanilacak bir elektrikli cihazin, EN 50014 standartlarina uygun bir isaretlemeye
sahip olmasi gerekir.

EEx | ia | lIC | T6

Bu sembol elektrikli cihazin, 6zellikle Avrupa Standartlari EN 50015 ve EN
50028’e uygun olan birgok koruma tipinden birine uygun oldugun anlamina
gelir.

Koruma Tipi (bkz. Koruma tipi tablosu)

Ekipman Gruplari:

I: Maden ocaklarindaki elektriksel Ekipmanlar

Il: Maden ocaklari (*) digindaki yerlerde kullanilacak elektriksel ekipmanlar.
(asg.tabloya bakiniz)

Sicaklik Sinifi (bkz. Temp.class tablosu)

C. KORUMA TiPi

CENELEC STANDARTLARI ILKELER SEMBOLLER
EN 50014 GENEL KURALLAR

EN 50015 PETROL DALDIRMA “0”

EN 50016 BASINCLANDIRMA ‘p”

EN 50017 TOZ DOLDURMA ‘q”

EN 50018 YANMAZ iLAVESI “d”

EN 50019 ARTTIRILMIS EMNIYET ‘e”

EN 50020 INTRINSIC SAFETY “‘ia”/"ib”

EN 50028 KAPSULLEME ‘m”

EN 50039 INTRINSIC SAFETY SISTEM “SYS’(*)

(*) I.S. devresine uygulanabilir belirli standart:
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Bircok sertifikali cihaz ve sertifikali olmayan aksesuarlar(baglanti kutusu, switchler, fis...)bir I.S.
devresinde birarada yeraldiginda, bir “sistem onayi” gerekir. Bu, yetkili kurulus tarafindan ( 6r. LCIE)
ya da montaji dizayn eden firma tarafindan yapilabilir. Bu <<sistem onayi>> bu sistemin hi¢ siphesiz
“Intrinsically Safe” oldugunu agikga ortaya koymalidir. Devre, yetkili kurulusga sertifikalandirildiginda,
isaretleme sertifikayi ifade etmelidir. Ornegin:

EExiallC T6
LCIE <<SYST>>...

Eger devre sertifikalandiriimamis ise, isaretlemenin asagidaki gibi olmasini tavsiye ederiz:

SERTIFIKASIZ SISTEM
DiZAYN EDILMISTER: firma ismi
TANITICI BELGE N°...

EKIiPMAN GRUPLARI:

Gruplar Gaz Atesleme Sicakhigi Atesleme Sinifi
| metan(patlayici) (°C) T1 | T2 | T3 | T4 | T5 | T6
aseton 540 .
asetik asit 485 °
amonyak 630 °
etan 515 °
metilen klorid 556 °
metan 595 .
karbon monoksit 605 .
A propan 470 .
n-bitan 365 .
n-bitil 370
Il hidrojen siilfat 270 °
n-hexan 240 °
asetaltet 140 °
etil eter 170 °
etil nitrit | 90 | | | | [ ] e
B etilen 425 °
etil oksit 429-440 .
asetilen 305 °
C karbon bisiilfat 102 °
hidrojen 560 °

Atesleme Sicakhgi, gaz karisimini atesleyebilecek kizgin yizeyin sicakhgidir. IIB sertifikali Grinler,
grup lIA’nin ekipmanlari olarak kulanilabilirler. Bunun gibi, IIC sertifikali Grinler de grup IIA ve IIB’nin
ekipmanlari olarak kullanilabilirler.
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SICAKLIK SINIFI

Sicaklik Sinifi Max. Yiizey Sicakhgi(4) Atesleme Sicakhigi(5) (°C)
(°C)

T1 450 >450

T2 300 >300

T3 200 >200

T4 135 >135

T5 100 >100

T6 85 >85

(4) Ortam sicakhgi 40°C’yi agsmamalidir.
(5) Gaz karisiminin atesleyici sicakligi, max.ytuzey sicakligindan yuksek olmalidir. %10/20 emniyet
yuzdesi ategleme sicakligi ile ortam sicakligi arasinda goézlemlenir.

7. PATLAMA RiSKLi BOLGELER / KORUMA TiPLERI

Koruma Semboll | Zonlar Tanimlama

0 |1 ]2

Cihazin patlayici kisimlari, patlamaya karsi dayanikli korumaya
baglanir. Koruma, patlayici karisimin igsel patlamasinca uretilen
basinca dayanacaktir ve patlamanin patlayici ortama nifuz
etmesini engeller.

Elektrikli cihaz, norrmal calisma sartlarinda oldugu gibi, asiri
‘e e | o | yuksek sicakliktan badimsizdir ve ne iceride ne de disarida
elektrik kontadi ya da parlamaya sebep olmaz.

“ig” e |e |e |Parlamanin ya da sicakhgin patlayici ortam olugturamadigi
" . devreleri sembolize eder. Surekli tehlike arz eden bdlge igin servis
“ib” * | * | imkanisaglar.
Yuzeyde olusabilecek i1sinma ya da kivilcim ile patlama
“‘m” e | o | yaratabilecek elektrik kisim 6zel bir case ile korunur. Boylelikle bu
kisim kapsiilize edilerek patlama ortami ortadan kaldirilir.
“0” e | e | Yagicine doldurulan elektrik kisimlarin korunmasi.

e | o | Atmosfere gore, basingla olusabilecek kisimlarin dengelenmesi.

“q” e | o | Toz dolumu igeren kisimlarin korunmasi.

8. “INTRINSICALLY SAFE” PRENSIBI
“Intrinsic Safe” devresi nedir?

Bu tip koruma, patlayici ortam olusturabilecek enerjiyi minimize eder.. TUm devre, bu enerjinin ne
normal serviste ne de hatali galisma kosulunda mimkiin olamayacagi sekilde dizayn edilir. Patlayici
ortama neden olacak atesleme; kivilcim ve/veya isi nedeniyle olabilir.

Eneriji seviyesini nasil sinirlayabiliriz?

1. acik devrede olusabilecek maximum akim ve voltaji sinirlayarak (6r. reziztans ya da zener diode
ekleyerek)
2. sl ve elektriksel enerji birikimini sinirlayarak

Tek elektrikli cihaza uygulanan diger koruma tipinin aksine, bu koruma butin devreye uygulanir.
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EN 50020’nin temeli nedir?

Devreyi agip/kapama suresince, indiktans ya da kapasite halihazirdaki atesleme gictine ek olarak,
kendi enerjisinin bir kismini birakabilir. Bu durumda emniyet faktéru uygulanmalidir.

Elektrikli cihazlarin tamami ya da bir kismi glvenli olabilir.

Intrinsic safe cihazlarin isaretlemesi : EEx ia lIC T6 olmak zorundadir.
(GUVENLI BOLGEDE)

Birlesik ya da “bagll” cihazlarda :[EEx ia] IC  olmak zorundadir.
(TEHLIKELI BOLGEDE)

“ia”: 2 ariza olsa bile devre hala glvenlidir ( Zone 0’da kullanilabilecek tek koruma sinifidir)
“ib”: 1 ariza olsa bile devre hala guvenlidir (Zone 1, 2)

Switch, RTD, Thermocouple, strain gauge , vb. gibi patlayici ortamda yeralan trlnler, eger asagidaki
degerlere ulasilamazsa, isaretleme ya da sertifikalandirmaya ihtiya¢g duymazlar:

1,2V

01A

20 Uj
25 mW

OZGEGMIS

1972 yili Samsun dogumludur.1995 yilinda ODTU Eletrik Elektronik Mihendisligi Bélimind
bitirmistir.Otomasyon konusunda faaliyet gosteren OTKONSAS firmasinda Elektrik Elektronik
Muhendisi olarak ¢aligmaktadir.
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